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Sitownik jednostronnego dziatania ze spawanym korpusem

Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace
bezpieczenstwa. Prosimy o doktadne przeczytanie

i zrozumienie przed instalacja, obstuga lub konserwacja
sprzetu.

Sitownik dwustronnego dziatania ze spawanym korpusem

Rotork zastrzega sobie prawo do modyfikowania,

poprawiania i ulepszania niniejszej instrukcji bez uprzedzenia.
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1. Wstep

2. Normy i przepisy

Niniejsza instrukcja obejmuje aspekty konserwacji i instrukcje
specyficzne dla serii sitownikéw GH. Ogoélne informacje na
temat sitownikéw Rotork sg opisane w dostarczonej oddzielnie
instrukgji obstugi.

W niniejszej instrukcji wskazania ostrzegawcze sa
reprezentowane przez ikony, zgodnie z ISO 7010 Znaki
Bezpieczenstwa:

Ogodlne niebezpieczenstwo

Zmiazdzenie dfoni/ punkt uszczypniecia

Porazenie pradem

Materiat wybuchowy

B> > P

Obstuga klienta

Aby uzyska¢ pomoc techniczng, prosimy o kontakt
Obstuga klienta Rotork:

E-mail: rfs.internationalservice@rotork.com
Rotork, Via Padre Jacques Hamel, 138B, Porcari,
Lukka, 55016, IT. Tel: +39 0583-222-1

Rotork plc, Brassmill Lane, Bath, Wielka Brytania. Tel +44
(0)1225 733200

Sitowniki przeznaczone do krajéw cztonkowskich Europy
zostaty zaprojektowane, zbudowane i przetestowane zgodnie
z Systemem Kontroli Jakosci, zgodnie z norma EN ISO 9001:2015
oraz z nastepujacymi przepisami/dyrektywami.

e 2006/42/WE: Dyrektywa Maszynowa

e 2014/68/UE: Dyrektywa w sprawie urzadzen cisnieniowych
(PED)

e 2014/34/UE: Dyrektywa dotyczaca urzadzen i systemow
bezpieczenstwa do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (ATEX)

e 2014/30/UE: Dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej

e ENISO 12100: Dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa
maszyn

e EN 60079-14: Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 14:
Projektowanie, dobér i montaz instalacji elektrycznych

e [SO 80079-36: Urzadzenia nieelektryczne do atmosfer
wybuchowych - Podstawowa metoda i wymagania

e EN 1127-1: Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie
i ochrona przeciwwybuchowa

e |SO 80079-37: Urzadzenia nieelektryczne do atmosfer
wybuchowych - Nieelektryczny typ zabezpieczenia
konstrukcji bezpieczenstwa ,c”, kontrola zrédet zaptonu
.b", zanurzenie w cieczy k"

UNI EN ISO 7010: Sygnaty bezpieczenstwa

EN13445: Nieopalane naczynia cisnieniowe
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3. Informacje ogodlne

4, Zdrowie i bezpieczenstwo

Niniejsza instrukcja zostata opracowana w celu umozliwienia
kompetentnemu uzytkownikowi instalacji, obstugi

i konserwacji sitownikéw Rotork GH jedno- i dwustronnego
dziatania (GH/S i GH/D).

Instalacje mechaniczng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
opisem w niniejszej instrukcji oraz zgodnie z odpowiednimi
krajowymi normami postepowania.

Konserwacja i eksploatacja musza by¢ przeprowadzane
zgodnie z ustawodawstwem krajowym i przepisami
ustawowymi dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania tego
sprzetu, majacymi zastosowanie w miejscu instalacji.

Zadna inspekcja lub naprawa w obszarze niebezpiecznym
nie moze by¢ przeprowadzana, chyba ze jest to zgodne

z ustawodawstwem krajowym i przepisami ustawowymi
dotyczacymi konkretnego obszaru niebezpiecznego.

Nalezy uzywac wytgcznie czeéci zamiennych zatwierdzonych
przez Rotork. W zadnym wypadku nie nalezy dokonywac¢
zadnych modyfikacji lub zmian na sprzecie, poniewaz moze to
uniewazni¢ warunki, na ktorych przyznano jego certyfikacje.

Tylko przeszkoleni i doswiadczeni operatorzy moga instalowac,
konserwowac i naprawiac sitowniki Rotork. Podejmowane
prace musza by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w niniejszej instrukcji. Uzytkownik i osoby pracujace
przy tym sprzecie musza byc¢ zaznajomieni ze swoimi
obowiazkami wynikajacymi z wszelkich przepiséw ustawowych
dotyczacych BHP w ich miejscu pracy.

Operatorzy muszg zawsze nosi¢ odpowiednie srodki ochrony
osobistej (PPD) zgodnie z obowigzujacymi przepisami
zaktadowymi.

Wiasciwe uzycie

Sitowniki Rotork GH zostaty specjalnie opracowane do
napedzania zaworéw ¢wier¢obrotowych, takich jak zawory
kulowe, przepustnice lub zawory grzybkowe instalowane na
rurociggach do transportu i dystrybucji ropy i gazu.

A Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowac
uszkodzenie sprzetu lub spowodowac sytuacje niebezpieczne
dla zdrowia i bezpieczenstwa. Rotork nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone ludziom i/lub
przedmiotom wynikajace z uzycia sprzetu do zastosowan
innych niz opisane w niniejszej instrukcji

Przed zainstalowaniem sprzetu sprawdz, czy nadaje sie do
zamierzonego zastosowania. W razie watpliwosci skonsultuj sie
z Rotork.

41  Ryzyko rezydualne

Ryzyka szczatkowe wynikajace z oceny ryzyka sprzetu
przeprowadzonej przez Rotork.

4.2  Zagrozenia termiczne

Ryzyko Goraca/zimna powierzchnia podczas

normalnego operacja (RES_01).

Srodki zapobiegawcze Operatorzy powinni nosi¢ rekawice
ochronne.

Ryzyko W obecnosci kurzu, sprzet temperatura
powierzchni nie moze przekraczac 2/3
temperatury zaptonu pytu. Temperatura
zaptonu pytu jest obnizona o 75 °C

w przypadku powstania powtoki

o grubosci 5 mm.

Srodki zapobiegawcze Utrzymuj powierzchnie urzadzen
w czystosci, planujac regularne
czyszczenie przy uzyciu odpowiedniej
mokrej Sciereczki antystatycznej.

4.3 Hatas

Ryzyko Hatas >85 dB podczas pracy (RES_05).

Srodki zapobiegawcze Operatorzy muszg nosi¢ srodki ochrony
stuchu. Operatorzy nie moga sta¢
w poblizu urzadzenia podczas pracy.

4.4  Zagrozenia dla zdrowia

Ryzyko Wyrzut ptynu pod cisnieniem podczas

normalne dziatanie (RES_02).

Srodki zapobiegawcze Wszystkie mocowania musza by¢
odpowiednio uszczelnione. Wszystkie
klamry mocujace muszg by¢
prawidtowo dokrecone i uszczelnione.

Ryzyko Ryzyko zatrucia (zgodnie z rodzaj

wykorzystywanego medium) (RES_06).

Srodki zapobiegawcze Operatorzy muszg uzywac PPD i innego
sprzetu (aparatu oddechowego)
w zaleznosci od rodzaju medium
zasilajacego.

4.5 Zagrozenia mechaniczne

Ryzyko Niekontrolowany ruch (zdalny operacja)
(RES_03). (Zagrozenie to dotyczy tylko
sitownikéw wyposazonych w panel

sterowania).

Srodki zapobiegawcze Upewnic sig, ze sitownika nie
mozna obstugiwac zdalnie. Przed
uruchomieniem nalezy odtaczy¢ zasilanie
hydrauliczne, odpowietrzy¢ wszystkie
zbiorniki cisnieniowe i odigczy¢ zasilanie
elektryczne.
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4, Zdrowie i bezpieczenstwo

5. Etykiety i tabliczki znamionowe

Ryzyko

Srodki zapobiegawcze

Ryzyko

Srodki zapobiegawcze

Srodki zapobiegawcze

Ryzyko

Srodki zapobiegawcze

Obecnos¢ ruchomych czesci (korpus
srodkowy, adapter zaworu) (RES_04)

Nie przeprowadzaj rozruchu ani nie testuj
sitownika, jesli rura cylindra jest wyjeta.

Utrata stabilnosci z mozliwymi
czesciami projekcja (RES_08).

Nie demontowac sitownika

w przypadku nieprawidtowego
dziatania. Postepuj zgodnie

z instrukcjami zawartymi w niniejszej
instrukgcji i skontaktuj sie z Rotork.

Przewidywac okresowa konserwacje
procedura weryfikacji dokrecenia.

Obecnos¢ energii potencjalnej (RES_10)
podczas demontazu.

Nie demontuj sitownika podczas
demontazu. Postepuj zgodnie

z instrukcjami zawartymi w niniejszej
instrukgji i skontaktuj sie z Rotork.

4.6 Zagrozenia magnetyczne

Ryzyko

Srodki zapobiegawcze

Ryzyko pola magnetycznego/
zaktdcenia i reakcje egzotermiczne.

Uzytkownik koricowy powinien
zapewnic, ze sitownik i jego
komponenty sg zainstalowane

z dala od pola magnetycznego,
elektro— pole magnetyczne, zrédto
promieniotworcze, przetwornik
elektroakustyczny mogacy
modyfikowac jego zachowanie.

(To tagodzenie dotyczy tylko
sitownikéw wyposazonych w panel
sterowania).

Unikaj czynnosci konserwacyjnych
z uzyciem roztworéw kwasowych/
zasadowych.

4.7  Zagrozenia elektrostatyczne

Ryzyko

Srodki zapobiegawcze

Nieprzewodzace czesci sprzet moze
wytwarzac tadunek elektrostatyczny,
ktory jest niebezpieczny w obszarach
niebezpiecznych.

Nie polerowac¢/pociera¢ powierzchni sucha
szmatka. Powierzchnie urzadzen nalezy
czysci¢ wytacznie wilgotna Sciereczka
antystatyczna. Operatorzy musza nosi¢
odpowiednie anty— ubrania statyczne

i uzywac narzedzi, ktére nie beda
generowac tadunku elektrostatycznego.
Uzytkownik musi zapewni¢, ze srodowisko
pracy i wszelkie materiaty otaczajace
sitownik nie moga prowadzic¢ do
ograniczenia bezpiecznego uzytkowania
lub ochrony zapewnianej przez sitownik.

Ponizsza etykieta jest umieszczona na zewnatrz sitownika:

T e T
Lo - rotork ~®
| fluid systems |
LUCCA ITALY
SERIAL No.:
TAG No.:
MODEL:
ACT. MIN/MAX OP. PRES.:
PO Monthiyear
I12GExhIICT5Gb X
112D Exh llIC T5 Db X
IP 66M / 67M
© Dossier tech. TR 219-X

Rys. 5.1 Etykieta sitownika

Rodzaj ochrony ATEX: bezpieczenstwo konstrukcyjne ,c”.

Klasa temperaturowa T5 jest zapewniona nawet, jesli sitownik
nie posiada wewnetrznego zrodta ciepta. Maksymalna
temperatura sitownika jest zblizona do temperatury otoczenia
lub temperatury ptynu roboczego, w zaleznosci od tego,

ktéra z tych wartosci jest wyzsza. Normalny zakres temperatur
roboczych wynosi-30 do +100 °C (-22 do +212 °F). Zakres
temperatur jest okreslony w dokumentacji technicznej
projektu. Specjalne aplikacje spoza poprzedniego asortymentu
sg dostepne na zyczenie.

Tabliczka ATEX nie wskazuje maksymalnej temperatury
otoczenia i/lub ptynu wysitkowego; informacje te s podawane
w dokumentacji technicznej projektu.

Dla sitownikéw z zatwierdzeniem CE (PED) uzywane sg rowniez
ponizsze oznaczenia

@ rotork -
c € 1370 Tpisystems

SERIAL NUMBER:

CYLINDER CODE:

PED CAT. : FLUID:

VOLUME (V): L MONTH/YEAR:

MAX WORKING PRESS.: bar
DESIGN PRESS. (PS): bar

TESTING PRESS. (PT): bar
MIN./MAX DESIGN TEMP.(TS): 4}ci\

Rys. 5.2 Tabliczka sitownika z PED

Usuwanie etykiet jest niedozwolone.
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6. Ograniczenia operacyjne

Temperatura: -30 do +100 °C (-22 do +212 °F) do 6.2  Wykres momentu dokrecania
standardowych zastosowan
ZALECANY MOMENT DOKRECANIA
-20 do +100 °C (-4 do +212 °F) dla aplikacji (éruby klasy 8.8) §
PED
Rozmiar $ruby Nm Ft. Lbs
-40 do +100°C (-40 do +212 °F) do M6 85 6
zastosowan niskotemperaturowych
M8 20 15
-60 do +100°C (-76 do +212 °F) do
. s M10 40 30
zastosowan w ultraniskich temperaturach
M12 55 40
Cisnienie projektowe: do 207 barg. Zobacz dokument RFS TR-581,
dostepny na zadanie m14 110 81
M16 220 162
Cisnienie robocze:  patrz dokument RFS TR-581, dostepny na
zadanie M20 430 317
A M22 425 313
Nie ’u?y\{vaj sprzetu poz?jego I|m|t'am| operafyjnyml.. M2 585 431
Sprawdz limity eksploatacyjne na tabliczce znamionowej.
M27 785 579
Nie dopuszcza¢, aby temperatura powierzchni zewnetrznej
. p . . M30 1250 921
osiggneta punkt zaptonu w srodowiskach zagrozonych
wybuchem. M33 1400 1030
Temperatura powierzchni sitownika jest $cisle zalezna od M36 1750 1290
temperatury stosowanego ptynu procesowego oraz warunkow M48 5000 3688
napromieniowania. Uzytkownik koricowy musi sprawdzic¢ M64 9200 6786

temperature powierzchni zespotu, aby nie przekroczyta ona
minimalnej temperatury zaptonu gazu, ktéra klasyfikuje obszar
zagrozony wybuchem.

Kurz i zanieczyszczenia nagromadzone na sitowniku
spowalniajg jego chtodzenie i przyczyniaja sie do wzrostu jego
temperatury zewnetrznej.

A Nie uzywac sitownika w obecnosci otwartego ognia.

6.1  Oczekiwana zywotnos¢

Oczekiwana zywotnos$¢ wieksza niz 25 lat, w normalnych
warunkach eksploatacji i przy planowej konserwacji.

Instrukcja instalacji, uruchomienia i konserwacji




7. Obstuga i podnoszenie

ATylko przeszkolony i doswiadczony personel powinien e Kat § musi wynosi¢ od 0° do 45°, jak pokazano ponizej.
obstugiwaé/podnosic sitownik.

Sitownik jest dostarczany zapakowany na paletach

odpowiednich do normalnej obstugi.

A Ostroznie obchodzi¢ sie z sitownikiem. Nigdy nie uktadaj
palet.

71 Zalecenia dotyczace podnoszenia

e Urzadzenie podnoszace i zawiesie musza by¢ odpowiednio
przystosowane do masy i wymiaréw sitownika

* Nie uzywaj uszkodzonych zawiesi

e Zawiesia nie wolno skraca¢ za pomocg weztéw lub srub ani
zadnych innych prowizorycznych urzadzen

e Do podnoszenia uzywaj tylko odpowiednich narzedzi do
podnoszenia

e Nie wierci¢ otwordw, nie spawac srub oczkowych ani nie
dodawac zadnego innego typu urzadzenia podnoszacego
do zewnetrznej powierzchni sitownika

e Nie podnosi¢ kombinacji sitownika i zaworu za uchwyty do
podnoszenia sitownika

e Kazdy montaz nalezy oszacowac osobno dla bezpiecznego
i prawidtowego podnoszenia

e Unikaj szarpnie¢ i gwattownych ruchéw podczas
podnoszenia. Unikaj pchania tadunku

e Podczas operacji podnoszenia nie nalezy obstugiwac
zawiesi i/lub sitownika

Nie wchodzi¢ pod zawieszony tadunek.

7.2 Instrukcje podnoszenia

Uwaga: Wskazanie masy, srodka ciezkosci, punktéw
podnoszenia sg zgtaszane w okreslonej dokumentacji
projektowej.

W przypadku niepoziomej orientacji sitownika, przed
podniesieniem nalezy zapoznac sie zdokumentacja projektu.

* Przed podn|f95|en|en? sHow’mka nale-zy o<-:iiqc.zy.c -zlas-llar.ue Rys. 7.1 Podnoszenie (sitownik jednostronnego dziatania
elektryczne i odpowietrzy¢ wszystkie zbiorniki cisnieniowe do wielkosci 167)
(jeslisa)
e W przypadku sitownika jednostronnego dziatania zawiesie
taricuchowe i tekstylne przyczepic¢ na uchwytach do
podnoszenia, jak pokazano na Rys. 7.1 .

e W przypadku sitownika dwustronnego dziatania, zawiesic¢
podwadjne zawiesie tekstylne na uchu do podnoszenia
sitownika hydraulicznego oraz zawiesie tekstylne na
kotnierzu zamykajacym korpusu, jak pokazano na Rys. 7.2..

A A Sitownik musi pozosta¢ w pozycji poziomej; zrdwnowazy¢
obcigzenie.
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7. Obstuga i podnoszenie
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Rys. 7.3 Podnoszenie (sitownik jednostronnego dziatania,

wielkos¢ 200 - 350)

Rys. 7.2 Podnoszenie (sitownik dwustronnego dziatania do wielkosci 161)

Rys. 7.4 Podnoszenie (sitownik dwustronnego dziatania,

wielkos¢ 200 - 350)

Instrukcja instalacji, uruchomienia i konserwacji




8. Przechowywanie o.

Przechowywanie dtugoterminowe

Sitowniki Rotork zostaty w petni przetestowane przed
opuszczeniem fabryki.

W celu utrzymania sitownika w dobrym stanie do momentu
instalacji, zalecane sg co najmniej nastepujace srodki: .

e Sprawdz obecnos¢ i montaz korkéw przeciwpytowych °

e Przechowywac w suchym, przewiewnym miejscu.
Unikaj dtugotrwatej bezposredniej ekspozycji na Swiatto
stoneczne °

e Przechowywac sitownik na palecie transportowej do czasu
instalacji

A A Nigdy nie stawiaj sitownika bezposrednio na ziemi.

e Sitownik musi by¢ ustawiony centralng ostong korpusu do
gory

e Chronic obszar ztgcza zaworu (kotnierz adaptera i ztacze
ztacza itp.) olejem zapobiegajacym korozji, np. Mobilarma
LT lub odpowiednikiem

e Chronic przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
przykrywajac sitowniki odpowiednimi arkuszami
polietylenowymi

e Sprawdzaj stan sitownika co sze$¢ miesiecy i upewnij sie, ze
powyzsze $rodki ochronne pozostaja na swoim miejscu

A Usun pakiet tylko w czasie instalacji. °

A Otwory wentylacyjne sitownika musza by¢ zabezpieczone
folig polietylenowa, aby zapobiec wnikaniu wody podczas
przechowywania.

Jesli konieczne jest dtugotrwate przechowywanie, nalezy
wykonac dalsze czynnosci w celu utrzymania sitownika
w dobrym stanie roboczym:

Wymien plastikowe korki na metalowe korki

Przechowywa¢ w suchym, przewiewnym miejscu.
Unikaj dtugotrwatej bezposredniej ekspozycji na $wiatto
stoneczne

Uruchom sitownik co 12 miesiecy:

® Przefacz sitownik (uzywajac przefiltrowanego,
odwodnionego powietrza) do ci$nienia roboczego
wskazanego na tabliczce znamionowej

e Wykonaj cykl sitownika ze wszystkimi istniejgcymi
elementami sterujgcymi (tj. dwa petne skoki - jeden
otwarty, jeden zamkniety) co najmniej pie¢ razy

e Przelgcz sitownik wyposazony w mechaniczne
sterowanie reczne lub hydrauliczne reczne sterowanie
za pomoca sterowania na cztery petne skoki

Odfacz zasilanie hydrauliczne i elektryczne (jesli jest)
od sitownika i ostroznie zamknij wszystkie potgczenia
gwintowane sitownika

Zdejmij ostony elementéw elektrycznych (jesli s3), aby
upewnic sie, ze zaciski sterujace sg czyste i wolne od
utleniania i wilgoci. Ponownie zamontuj oktadki

W przypadku przechowywania przez ponad 12 miesiecy
przed instalacjg, zaleca sie uruchomienie sitownika w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania

rotori




10. Instalacja na zaworze

Przed kontynuowaniem przeczytaj i zrozum informacje
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga: Zawor musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed
wykonaniem ponizszych operacji zgodnie z instrukcja
dostarczong przez Producenta zaworu.

A Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci nalezy
sprawdzi¢ rysunki eksploatacyjne i numery TAG.

Skonsultuj sie z Rotork w celu uzyskania dodatkowych
informacji.

10.1 Dziatania wstepne

& Sprawdz, czy klasyfikacja ATEX sitownika jest zgodna z
podziatem na strefy zaktadu. Patrz tabliczka znamionowa
sitownika.

e Of$cylindrajest zwykle wyréwnana z osig powigzanego
rurociagu

e Upewnij sie, ze wszystkie taczniki sa odpowiednio
dokrecone, aby unikna¢ poluzowania podczas pracy, biorac
pod uwage wibracje wywotane dynamika rurociaggu

e Rury stosowane do zasilania sitownika musza by¢ wolne od
zanieczyszczen i zanieczyszczen. Upewnij sig, ze przewody
rurowe sg odpowiednio zamocowane i podparte, aby
zminimalizowad powtarzajace sie naprezenia wywotane
dynamika rurociagu. Upewnij sig, ze nie ma wyciekow
z jakichkolwiek potaczen gazowych. Dokrec zgodnie
Z wymaganiami.

10.2 Instrukcje
Montaz sitownika na zaworze mozna wykona¢ poprzez:

e Montaz bezposrednio za pomoca kotnierza obudowy
sitownika z otworami gwintowanymi

e Korzystanie z adaptera i ztacza taczacego sitownik
zzaworem

Pozycja montazowa sitownika musi by¢ zgodna z konstrukcja
sitownika, wymaganiami instalacji i modelem zaworu.

Aby zamontowac sitownik na zaworze, nalezy postepowac
W nastepujacy sposéb:

e Sprawdz wymiary ztacza kotnierza i trzpienia zaworu;
musza odpowiadac¢ wymiarom ztgcza sitownika (patrz
dokument PUB083-001)

e Sitownik jest dostarczany w pozycji awaryjnej (dla
jednostronnego dziatania). Ustaw zawér we wihasciwej
pozycji dla pozycji awaryjnej sitownika. Sprawdz potozenie
sitownika za pomoca wskaznika potozenia na srodkowym
korpusie lub na skrzynce wytacznikéw kraricowych (jesli
jest)

e Oczyscic kotnierz sprzegajacy zaworu i usuna¢ wszystko,
co moze uniemozliwi¢ przyleganie do kotnierza sitownika.
Smar nalezy catkowicie usunac

e Sprawdzi¢, wyczyscic¢ i nasmarowac otwor sprzegta (strona
zaworu ztacza sprzegta)

e Nasmaruj trzpien zaworu olejem lub smarem, aby utatwic
montaz

e Podnies$ sitownik zgodnie z instrukcjami obstugi
i podnoszenia (rozdziat 7)

e Jedlito mozliwe, trzpien zaworu nalezy ustawi¢ w pozycji
pionowej, aby utatwi¢ montaz — w takim przypadku nalezy
podnies$¢ sitownik przy kotnierzu sprzegajacym w pozycji
poziomej

e Jesli montaz odbywa sie za pomoca adaptera i tacznika,
przed przystapieniem do montazu sitownika zamontuj
tacznik na trzpieniu zaworu

¢ Nie wywieraj zadnej sity podczas opuszczania sitownika
na zawor

Instalacja musi by¢ wykonana przez wykwalifikowany personel.
é Rece nalezy trzymac z dala od obszaru sprzezenia.

e Zamocuj sitownik do zaworu za pomoca potaczen
gwintowanych (Srub, srub dwustronnych i nakretek)

e Dokrecic¢ $ruby lub nakretki kotkéw taczacych
odpowiednim momentem obrotowym, zgodnie
zrozmiarem i wtasciwos$ciami materiatowymi srub
zainstalowanych przez klienta

A A Podeprzec sitownik az do catkowitego zamontowania
i dokrecenia srub mocujacych.

A Uwaga: Nie nalezy zwiekszac cisnienia w adapterze
sitownika/zaworu.

e Sprawdz, czy nie ma uszkodzen powtoki lakierniczej
i napraw w razie potrzeby, zgodnie ze specyfikacja
malowania
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11.  Usuniecie z zaworu

Uzytkownik korncowy jest odpowiedzialny za usuniecie
sitownika z zaworu.

A Usuwanie moze wykonywac wytgcznie wykwalifikowany
personel, noszacy/stosujacy odpowiednie srodki ochrony
osobiste;j.

A A Nie demontowac sitownika, jesli zawor jest
zablokowany w potozeniu posrednim. Skontaktuj sie
z dziatem obstugi klienta Rotork.

Aby zdemontowac sitownik z zaworu, nalezy postepowac
W hastepujacy sposob:

e Odcigc¢ zasilanie elektryczne

e Odcia¢ zasilanie pneumatyczne/hydrauliczne

e Zwolnij nacisk z grupy kontrolnej

e Usun rury zasilajace z sitownika

e Usun przewody sterujace i sygnatowe z elementéw
elektrycznych (jesli wystepuja)

e Zawie$ sitownik zgodnie z instrukcja obstugi i podnoszenia
(rozdziat 7)

e Odkreci¢ sruby lub nakretki od srub dwustronnych
mocujacych sitownik do zaworu

e Podnies i wyjmij sitownik z zaworu

Rys. 11.1

Przyktad montazu sitownika

rotone
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12. Operacja

Ponizsze instrukcje muszg by¢ przestrzegane i wtgczone
do programu bezpieczenstwa uzytkownika koncowego

podczas instalacji i uzytkowania produktéw Rotork. Przeczytaj

i zachowaj wszystkie instrukcje przed instalacja, obstuga
i serwisowaniem tego produktu.

Przestrzegaj wszystkich ostrzezen, przestrog i instrukgji
oznaczonych i dostarczonych z produktem.

Zainstalowac sprzet zgodnie z instrukcjami montazu Rotork
oraz zgodnie z obowiazujacymi lokalnymi i krajowymi
kodeksami postepowania. Podiacz wszystkie produkty do
odpowiednich zrédet gazu w rurociagu.

Gdy wymagane sg czesci zamienne, upewnij sie, ze
wykwalifikowany technik serwisu uzywa wytacznie czesci
zamiennych okreslonych przez Rotork.

Zamienniki uniewaznig wszelkie certyfikaty dotyczace
obszaréw niebezpiecznych i moga spowodowac pozar,
porazenie pradem, inne zagrozenia lub niewtasciwa obstuge.

12.1 Opis

Sitowniki serii GH/S to hydrauliczne sitowniki jednostronnego
dziatania - ze sprezyng powrotnga zaprojektowane specjalnie
w celu zapewnienia wydajnosci i niezawodnosci w ciezkich
warunkach pracy.

Sitowniki GH/S moga by¢ montowane w wersji ,sprezyna
otwierajaca” lub ,sprezyna zamykajaca” i mogag by¢
wyposazone w awaryjne sterowanie reczne, odpowiednie do
obstugi sitownika w przypadku awarii zasilania ptynem.

Gtéwne elementy sitownika GH/S to:

e Mechanizm Scotch-Yoke, ktéry przeksztatca ruch liniowy
sitownika hydraulicznego w ruch obrotowy odpowiedni
do obstugi zaworéw ¢wierc¢obrotowych, takich jak zawory
kulowe, przepustnice lub zawory grzybkowe. Jest dostepny
zarbwno w wykonaniu ,symetrycznym”, jak i ,skosnym”,
aby spetni¢ specyficzne wymagania dotyczace momentu
obrotowego zaworu.

Mechanizm szkocko-jarzmowy umieszczony jest

w doskonale uszczelnionej obudowie, wykonanej

ze spawanej stali weglowej lub zeliwa, petnigcego
funkcje zabezpieczenia przed korozja i gwarantujacego
bezpieczenstwo obstugi podczas operacji.

Chromowana prowadnica odpowiednia do
podtrzymywania sit poprzecznych i zapewnia prawidtowe
ustawienie ttoczyska. Chromowanie zapobiega korozji

i minimalizuje tarcie $lizgowe.

Prowadnice i tuleje jarzma s wykonane z brazu, aby
zmniejszyc tarcie i zagwarantowac dtuga zywotnosc.

e Sitownik hydrauliczny wykonany ze stali weglowe;j.

Rura cylindra jest wewnetrznie niklowana przez elektrolize,
aby zapewni¢ doskonate uszczelnienie dynamiczne,
odpornos¢ na korozje i niskie tarcie.

Ttok wykonany jest ze stali weglowej. Dynamiczne
uszczelnienie ttoka dodatkowo zmniejsza tarcie

i zapobiega efektowi stick-slip nawet po dtuzszym okresie
bezczynnosci. Pierscien slizgowy wykonany ze stopu
brazu prowadzi tlok w cylindrze i zapewnia dobra no$nos¢
promieniowa.

Chromowane ttoczysko zapewnia doskonale dynamiczne
uszczelnienie, odpornosc¢ na korozje i niskie tarcie.

e Kaseta sprezynowa (tylko dla sitownika jednostronnego
dziatania), sktadajaca sie ze spawanego pojemnika
zawierajacego pakiet sprezyn zmontowany na ramie, ktéry
uniemozliwia sprezynie wysuwanie sie poza wstepnie
ustalong dtugos¢.

e Dwie mechaniczne sruby oporowe umozliwiajace regulacje
skoku katowego zaworu.

e Mechaniczny wizualny wskaznik potozenia bezposrednio
podtaczony do trzpienia zaworu, ktéry pokazuje potozenie
zaworu na catym skoku sitownika.

Na zyczenie sitowniki serii GH moga by¢ wyposazone
w dodatkowe akcesoria (skrzynka wytgcznikéw kraricowych,
pozycjoner, nadajnik potozenia, panel sterowania itp.)

Uzywaj wytacznie urzadzen sterujacych dostarczonych przez
Rotork.

A A Instalacja jakichkolwiek akcesoriow na samoczynnym
sitowniku musi zachowa¢ poziom ochrony przed wnikaniem
sitownika.
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12. Operacja

Gtowne elementy sitownikdw GH/S pokazano na rys. 12.1 Sitowniki serii GH/D to hydrauliczne sitowniki dwustronnego
irys.12.2. dziatania zaprojektowane specjalnie w celu zapewnienia
wydajnosci i niezawodnosci w ciezkich warunkach pracy.

Ogodlne cechy sitownika sg takie same jak w przypadku

wersji jednostronnego dziatania, z wyjatkiem pojemnika
sprezynowego, ktory zostat zastapiony przez srodkowa grupe
zamykajaca korpusu.

Gtéwne elementy sitownika dwustronnego dziatania GH to:

e Mechanizm Scotch-Yoke, ktéry przeksztatca ruch liniowy
sitownika hydraulicznego w ruch obrotowy odpowiedni
do obstugi zaworéw ¢wiercobrotowych, takich jak zawory
kulowe, przepustnice lub zawory grzybkowe. Jest dostepny
zarébwno w wykonaniu ,symetrycznym”, jak i ,skosnym”,
aby spehni¢ specyficzne wymagania dotyczace momentu
obrotowego zaworu.

w
w
o
N
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Rys. 12.1  Najwazniejsze komponenty sitownika GH/S
zodlewanym korpusem

e Mechanizm szkocko-jarzmowy umieszczony jest
w doskonale uszczelnionej obudowie, wykonanej
ze spawanej stali weglowej lub zeliwa, petniagc
funkcje zabezpieczenia przed korozja i gwarantujac
bezpieczenstwo obstugi podczas obstugi.

e Chromowana prowadnica odpowiednia do
podtrzymywania sit poprzecznych i zapewnia prawidtowe
ustawienie ttoczyska. Chromowanie zapobiega korozji
i minimalizuje tarcie slizgowe.

5 3 6

22 4 1

Rys.12.2  Najwazniejsze komponenty sitownika GH/S . L
e Prowadnice i tuleje jarzma sa wykonane z brazu, aby

ze spawanym korpusem
zmniejszyc¢ tarcie i zagwarantowac dtuga zywotnosc.
Tabela 1: Lista czesci GH/S e Sitownik hydrauliczny wykonany ze stali weglowe;j.
TO OPIS ILOSC Rura cylindra jest wewnetrznie niklowana przez elektrolize,
1 Mechaniczna éruba zatrzymujaca 1 aby zapewni¢ doskonate uszczelnienie dynamiczne,
21 Korpus centralny (zeliwo) ] odpornosc¢ na korozje i niskie tarcie.
22 Korpus centralny (spawany) 1 Ttok wykonany jest ze stali weglowej. Dynamiczne
3 Wkiad sprezynowy 1 uszczelnienie ttoka dodatkowo zmniejsza tarcie
4 Rurka cylindra 1 i zapobiega efektowi stick-slip nawet po dtuzszym okresie
5 Mechaniczna éruba zatrzymujaca ] bezczynnosci. Pierscien slizgowy wykonany ze stopu
- T brazu prowadzi ttok w cylindrze i zapewnia dobra nosnos¢
6 Mechaniczny wskaznik wizualny 1

promieniowa.

Chromowane ttoczysko zapewnia doskonale dynamiczne
uszczelnienie, odpornos¢ na korozje i niskie tarcie.

* Dwie mechaniczne sruby oporowe umozliwiajace regulacje
skoku katowego zaworu.

® Mechaniczny wizualny wskaznik potozenia bezposrednio
podtaczony do trzpienia zaworu, ktéry pokazuje potozenie
zaworu na catym skoku sitownika.
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12. Operacja

12.2 Opis dziatania

Prosze odnie$¢ sie do schematu operacyjnego dostarczonego
dla konkretnego sitownika.

W przypadku zastosowania sitownikéw GH/D w aplikacjach
SIL, Integrator Systemu musi spetni¢ wszystkie wymagania
zgtoszone w par. 11.2.11 normy IEC61511-1.

1 A A Nie uzywac sitownika poza zakresem dziatania 90° +5°.

Rys.12.3  Najwazniejsze komponenty sitownika GH/D 12.3  Sterowanie reczne

zodlewanym korpusem Seria GH moze by¢ wyposazona w awaryjne sterowanie
reczne odpowiednie do obstugi sitownika w przypadku awarii
zasilania ptynem.

To urzadzenie jest typu hydraulicznego, wykorzystujace
hydraulicznag pompe reczna.

A Zalecany jest maksymalny czas dziatania recznego
przesterowania wynoszacy 24 godziny w przypadku
konserwacji lub testowania.

Uwaga: Uzycie recznego sterowania nie jest zalecane
w aplikacjach SIL. W razie potrzeby nalezy $cisle przestrzegac
instrukcji podanych w kolejnych akapitach.

Rys. 124  Najwazniejsze komponenty sitownika GH/D

ze spawanym korpusem
Tabela 2: Lista czesci GH/D A A Przed uruchomieniem recznego sterowania upewnij
sie, ze cylinder nie jest pod cisnieniem i ze sitownik znajduje
TO OPIS 1ILOSC . s e . . . .
sie w potozeniu awaryjnym, a nastepnie postepuj zgodnie
1 Mechaniczna $ruba zatrzymujaca 1 z ponizszymi paragrafami.
2.1 Korpus centralny (zeliwo) 1 . . . .
s " ralny ( : ] Procedury instalacji i obstugi recznego sterowania
o Il ntrain wan . . s
OrPUS centrainy 1spawany. hydraulicznego mozna znalez¢ w PUB016-004-00.
4 Rurka cylindra 1
6 Mechaniczny wskaznik wizualny ! A A Po kazdym uzyciu sprawdz, czy reczne sterowanie
7 Srodkowy kotnierz zamykajacy korpusu 1 zostato wylaczone.
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12. Operacja

12.4 Ustawienie skoku katowego

A Niektére zawory maja wtasne ograniczniki. W przypadku
takich zaworéw zaleca sig, aby potozenia srub blokujacych
sitownika pokrywaty sie z potozeniem blokujagcym zaworu.

Skontaktuj sie z producentem zaworu, aby ustawi¢ ograniczniki
mechaniczne zaworu.

A A Nieprawidtowe ustawienie skoku katowego moze
spowodowac uszkodzenie sitownika, zaworu i/lub personelu.

A A Podczas procedury ustawiania skoku katowego mozna
spodziewac sie wycieku oleju ze sruby ograniczajacej.

12.4.1 Sitownik jedno/dwustronnego dziatania, ustawienie
sruby blokujacej sitownik
Wykonaj nastepujace operacje jako pierwsze ustawienie.

Wyreguluj srube blokujaca znajdujaca sie w koncowym
kotnierzu cylindra w nastepujacy sposéb:

~

Zdejmij nakretke kotpakowa (4) i podktadke uszczelniajaca (5)

"

6 7

Sprawdz brak cisnienia

Poluzuj nakretke blokujaca (6)

o nNnw >

Powoli zwiekszaj cisnienie w cylindrze, aby odtaczyc¢ srube
blokujaca (7) od ttoka e

7

E. Zapomoca klucza o odpowiednim rozmiarze obré¢ srube
blokujaca (7) w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, aby zwiekszy¢ zakres obrotu sitownika

F.  Zweryfikuj nowo uzyskang pozycje katowa jednym pociggnieciem

G. Powtarzaj operacje od E do F, az do uzyskania zadanego kata

H. Za pomoca odpowiedniego klucza obréc srube blokujaca
(7) zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, aby zmniejszy¢
zakres obrotu sitownika

I.  Jednorazowo sprawdzi¢ nowo uzyskana pozycje katowa

J.  Powtarzac¢ czynnosci od H do |, az do uzyskania zagdanego kata

K. Ponownie umiesci¢ podktadke uszczelniajaca (5) miedzy
kotnierzem a nakretka oporowa (7) i sprawdzi¢, czy jest
prawidtowo pozycjonowany

5

L. Przytrzymaj srube (7) kluczem i delikatnie skontruj nakretka
blokujaca (6)

M. Zatozy¢ podktadke uszczelniajaca (5) i sprawdzi¢, czy jest
prawidtowo zatozona. Dokre¢ nakretke kotpakowa (4)

UWAGA: dla niektérych rozmiaréw cylindréow podktadki
uszczelniajgce (5) sg zastapione oringami — powyzsza
procedura ma rowniez zastosowanie.
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12. Operacja

12.4.2 Sitownik jednostronnego dziatania, wktad
sprezynowy Zatrzymaj ustawienie sruby

Wykonac to ustawienie po ustawieniu sruby blokujacej na cylindrze.

Wyreguluj $rube ograniczajaca (3) wkrecong we wktad sprezyny

W nastepujacy sposob:

A. Utrzymuj ci$nienie w cylindrze az do osiaggnigcia pozycji
petnego otwarcia/zamkniecia i sprawdz zatrzymanie skoku
sitownika

B. Zmniejsz cisnienie w cylindrze, aby wyregulowac ustawienie
skoku katowego

C. Wyjac zatyczke zabezpieczajaca (1) kluczem

)

D. Aby zwiekszyc¢ skok katowy, obré¢ srube ograniczajaca
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara za
pomoca odpowiedniego klucza nasadowego

E. Abyzmniejszyc¢ skok katowy, obré¢ srube blokujaca
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara za pomoca
odpowiedniego klucza nasadowego

F.  Zweryfikuj nowo uzyskana pozycje katowa jednym
pociagnieciem

G. Powtarzaj te operacje, az uzyskasz zadany kat

H. Zatozy¢ korek ochronny (1)

12.4.3 Sitownik dwustronnego dziatania, ustawienie sruby
blokujacej kotnierza srodkowego korpusu

Wykonaj nastepujace czynnosci po ustawieniu $ruby blokujacej
sitownik.

Wyreguluj srube blokujaca znajdujaca sie w srodkowym
kotnierzu zamykajacym korpusu w nastepujacy sposob:

A. Powoli wywieraj nacisk na port (X1)

X1

B. Zdejmij nakretke kotpakowa (1) z podktadka uszczelniajaca (2)

R
'i\;

C. Poluzujsrube (3)

D. Aby zwiekszy¢ skok katowy, obrdc¢ srube blokujaca (5)
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara

E. Sprawdz nowo uzyskana pozycje katowa za pomoca
jednego skoku

F.  Powtarzaj czynnosci od D do E, az do uzyskania zadanego kata




12. Operacja

G. Aby zmniejszy¢ skok katowy, obré¢ srube blokujaca (5)
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara

H. Sprawdz nowo uzyskana pozycje katowa za pomoca
jednego skoku.

Powtarzaj operacje od G do H, az do uzyskania zagdanego kata

I. Przytrzymaj srube blokujaca (5) kluczem i dokre¢ nakretke
blokujaca (3). Upewnij sie, ze podktadka uszczelniajaca (2)
jest prawidtowo umieszczona

J. Zatozy¢ podktadke uszczelniajaca (2) i sprawdzi¢, czy jest
prawidtowo zatozona. Dokre¢ nakretke kotpakowsa (1)

2
"
\v

\

12.5 Zasilanie hydrauliczne

Sprawdz dozwolony zakres ci$nienia zasilania na etykiecie
sitownika.

A Zweryfikuj sktad pozywki. Skontaktuj sie z Rotork, aby
sprawdzi¢ kompatybilnos¢ z medium zasilajacym.

12.6 Potaczenia hydrauliczne

Operacje wstepne

A. Zweryfikuj rozmiary rur i ksztattek zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami zaktadu

B. Oczysci¢ wnetrze rur przytaczeniowych, myjac je
odpowiednim detergentem i wdmuchujac w nie powietrze

C. Rurytaczace musza by¢ odpowiednio uksztattowane
i zamocowane, aby zapobiec naprezeniom lub
poluzowaniu potaczen gwintowanych

Uwaga: W przypadku potaczen ptynowych z gwintem
stozkowym nalezy natozy¢ cienka warstwe produktu do
uszczelniania gwintéw (Loxeal 56-14 lub odpowiednik), aby
zapewnic dobre uszczelnienie.

A A Podtacz zrédto zasilania hydraulicznego zgodnie
z odpowiednim schematem dziatania, szczegétowe
informacje mozna znalez¢ w konkretnym zadaniu.

Port wylotowy

Port wlotowy

Rys. 12.5  Port wlotowy/wylotowy dla sitownika jednostronnego dziatania

Port wlotowy/
port wylotowy

Rys. 12.6  Otwor wlotowy wylotu sifownika dwustronnego dziatania
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12. Operacja

12.7 Potaczenia elektryczne

A A Przed uruchomieniem sprawdzi¢ napiecie zasilania
komponentéw elektrycznych.

& Dostep do przewodoéw elektrycznych pod napieciem jest
zabroniony w obszarach niebezpiecznych, chyba ze odbywa
sie to na podstawie specjalnego zezwolenia. W przeciwnym
razie cate zasilanie musi zostac odtaczone, a urzadzenie
przeniesione do obszaru niezagrozonego w celu naprawy.

é Zapobiegaj fadunkom elektrostatycznym w obszarach
zagrozonych wybuchem.

Podtaczenie elektryczne mozna wykonac w nastepujacy
sposob:

e Odtacz zasilanie

e Usun plastikowe zaslepki ochronne z przepustow
kablowych

e Uzywaj tylko odpowiednio atestowanych ztgczek
redukcyjnych, dtawikéw kablowych, ztaczek i kabli
przeciwwybuchowych

e Dtawiki kablowe muszg by¢ dokrecone w gwintowanych
wlotach, aby zagwarantowac wodoodpornos¢ i ochrone
przeciwwybuchowa

e Zwr6c¢ uwage na prawidtowy montaz pierscieni
uszczelniajgcych dtawikéw kablowych, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody i zanieczyszczen do wnetrza
elementéw elektrycznych

e Rozmiar kabla zasilajacego musi odpowiadac
zapotrzebowaniu na energie elektryczng

e Przetéz kable potaczeniowe przez dtawiki kablowe
i wykonaj montaz zgodnie z instrukcjami producenta
dtawika kablowego

® Podtfacz przewody kabla do listew zaciskowych zgodnie
z odpowiednim schematem potaczen

e Pofaczenia elektryczne muszg by¢ wykonane za pomoca
sztywnych kanatéw i wleczonych kabli, aby zapobiec
naprezeniom mechanicznym w przepustach kablowych

e W nieuzywanych wejsciach skrzynki przytaczeniowej
nalezy wymienic¢ plastikowe zaslepki na zatwierdzone
metalowe zaslepki, aby zagwarantowac szczelnos¢
i zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi ochrony
przeciwwybuchowej

e Zamontuj ostony elementéw elektrycznych, zwracajac
uwage na uszczelki

e Po wykonaniu pofaczen sprawdz dziatanie elementéw
elektrycznych

é Sitownik i elementy elektryczne musza by¢ chronione
przed iskrami elektrycznymi, piorunami, polami
magnetycznymi lub elektromagnetycznymi pod opieka
Uzytkownika.

12.8 Uruchomienie
Podczas uruchamiania sitownika nalezy sprawdzi¢ czy:
¢ Srednie ci$nienie zasilania jest zgodne z zaleceniami

e Wartosci napiecia zasilania komponentéw elektrycznych
(cewki zaworéw elektromagnetycznych, wytaczniki
krancowe, wytaczniki cisnieniowe itp., jesli dotyczy) sa
zgodne z zaleceniami

e Elementy sterujace sitownika, takie jak sterowanie zdalne,
sterowanie lokalne, sterowanie awaryjne itp. (jesli dotyczy)
dziataja prawidtowo

e Zdalne sygnaty wejsciowe sg prawidtowe

e Ustawienie elementéw jednostki sterujacej jest zgodne
z wymaganiami zaktadu

e Potaczenia hydrauliczne nie wykazujg wyciekéw. W razie
potrzeby dokre¢ ztaczki

e Pomalowane czesci nie ulegty uszkodzeniu podczas
transportu, montazu lub przechowywania. W przeciwnym
razie usun obecnos¢ rdzy i napraw uszkodzone czesci
zgodnie z obowigzujacymi specyfikacjami malowania

e Sitownik i wszystkie jego strony dziataja zgodnie
z oczekiwaniami

e (Czas pracy zgodny z wymaganiami

A A Uzytkownik koncowy musi zagwarantowac rowny
potencjat napiecia miedzy zaworem a sitownikiem oraz
zapewni¢ odpowiednie uziemienie. Uzytkownik koricowy
powinien wskazad i utrzymywac potaczenia uziemiajace na
sitowniku.
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13. Demontaz i utylizacja

14. Sprzedazi serwis Rotork

Przed demontazem sitownika nalezy sprawdzi¢, czy
ktérakolwiek z jego czesci nadal znajduje sie pod cisnieniem.

Dla sitownika jednostronnego dziatania

A A Modut kasety sprezyny zawiera energie potencjalng
dzieki $ciSnietym elementom elastycznym.

Po wyjeciu wkfadu sprezynowego z korpusu srodkowego
wktad sprezynowy nalezy zwréci¢ do zaktadu producenta, po
uzgodnieniu z Rotork.

Smary i oleje nalezy usuwac w bezpieczny sposéb,
zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami dotyczacymi
ochrony srodowiska.

e Zdemontuj sitownik, oddziel i podziel r6zne czesci
i komponenty wedtug rodzaju materiatu

e Kawatki stali, zeliwa i stopédw aluminium utylizowac jako
ztom metalowy

e Gume, PCW, zywice itp. utylizowa¢ oddzielnie, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami krajowymi i regionalnymi

® Elementy elektryczne nalezy utylizowa¢ oddzielnie
w wyspecjalizowanych miejscach utylizacji

Sitowniki wyprodukowane po 1993 roku nie zawieraja azbestu
ani jego produktéw ubocznych.

Prawidtowo zainstalowany i uszczelniony sitownik Rotork
zapewni lata bezproblemowej eksploatacji. Jesli potrzebujesz
pomocy technicznej lub czesci zamiennych, Rotork gwarantuje
najlepszy serwis na $wiecie. Skontaktuj sie z lokalnym
przedstawicielem Rotork lub bezposrednio z fabryka pod
adresem podanym na tabliczce znamionowej, podajac typ
sitownika i numer seryjny.

Niektére sitowniki maja specjalna liste czesci zamiennych.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji projektowej.

rotori




15. Rozwiazywanie probleméw
ID | AWARIA MOZLIWE PRZYCZYNY SRODKI NAPRAWCZE
1 Nieprawidtowa pozycja zaworu e Awaria zaworu rurociggu e Zapoznaj sie zdokumentacjg producenta zaworu
Nieprawidtowe wskazanie pozycji e Nieprawidtowy sygnat z wytacznikéw ‘ Sprawd.z p(I){ozenle. wy?qcznlkow I.<rancowych
2 ; (zgodnie z instrukcjami podanymi
zaworu kracowych - ) K .
w dokumentacji specyficznej dla danej pracy)
e Nieregularne dostawy czynnika e Sprawdz cisnienie zasilania i wyreguluj w razie
roboczego potrzeby
e Zuzyte czesci e Skontaktuj sie z Rotork
3 | Nieprawidtowy ruch
® Awaria wyposazenia panelu sterowania | ®  Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta Rotork
(jesli wystepuje)
*  Awaria zaworu rurociggu e  Zapoznaj sie zdokumentacjg producenta zaworu
e Niewystarczajacy przeptyw czynnika e Zwiekszenie przeptywu czynnika roboczego
roboczego
¢ Nieprawidtowy montaz miedzy ¢ Wykona¢ montaz zgodnie zINSTALACJA NA
sitownikiem a zaworem ZAWORZE (rozdziat 10)
4 | Skok zaworu nie w petni zakoriczony
e Zawor zablokowany e Zapoznaj sie zdokumentacjg producenta zaworu
. . o, e Wyreguluj ustawienie sruby blokujacej zgodnie
* E‘;gﬁ?"i'dc"swe ustawienie srub zinstrukcjami w USTAWIENIU SKOKU KATOWEGO
Jacy (rozdziat 12.4)
] - L, *  Wyreguluj ustawienie sruby blokujacej zgodnie
*  Nieprawidtowe ustawienie srub zinstrukcjami w USTAWIENIU SKOKU KATOWEGO
blokujacych X
5 | Wycieki (rozdziat 12.4)
o Zuzyteuszezelki . Wym.len uszczelki zgodnie z PM-GH-006
(sekcja 16)
e Braknacisku na rurociag ®  Przywrd¢ cisnienie w rurociaggu
6 | Sitownik porusza sig zbyt szybko e Cisnienie zasilania wieksze niz e  Sprawdz ci$nienie zasilania i wyreguluj w razie
dopuszczalne wartosci zakresu potrzeby
e  Usterka zaworu rurociggu (zawor e  Zapoznaj sie zdokumentacjg producenta zaworu
utwardzony)
7 | Sitownik porusza sie zbyt wolno e (Cisnienie zasilania nizsze niz e Sprawdz cisnienie zasilania i wyreguluj w razie
dopuszczalne wartosci zakresu potrzeby
*  Mozliwe nadmierne tarcie wewnetrzne e Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta Rotork
e Upewnij sig, ze ci$nienie zasilania jest powyzej
minimalnego cisnienia roboczego sitownika
e Niewystarczajace ci$nienie zasilania i ze wyjsciowy moment obrotowy wytwarzany
8 Utrata mocy przy ci$nieniu zasilania przekracza wymagany
moment obrotowy zaworu
. R e Wymien uszczelki zgodnie z PM-GH-006
e Wyciek zcylindra (sekgja 16)

W przypadku innych probleméw prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta Rotork.
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16. Okresowa konserwacja

Rotork zaleca wykonanie nastepujacych kontroli, aby pomdc w przestrzeganiu zasad i przepiséw kraju ostatecznej instalacji:

A A Usunac ci$nienie przed przystapieniem do czynnosci konserwacyjnych, roztadowac¢ wszelkie akumulatory lub zbiorniki

(jesli sa), chyba ze wskazano inaczej.

Harmonogram konserwacji okresowej

CZYNNOSCI KONSERWACYJNE OKRESOWOSC ODNIESIENIE
Miesigce Lata

Wizualna kontrola komponentéw zewnetrznych i grup kontrolnych 6* *

Sprawdz spawanie. W przypadku anomalii skontaktuj sie z RFS 6* *

Czyszczenie odpowietrznika 6* *

Sprawdz potaczenia hydrauliczne pod katem wyciekéw. - 1*

Dokre¢ ztaczki rurowe zgodnie z wymaganiami

Czyszczenie - 1* PM-GH-001

Wizualna kontrola malowania. Sprawdz brak uszkodzen. - 1*

Napraw w razie potrzeby zgodnie ze specyfikacja malowania

Test funkcjonalny - 1* PM-GH-002

Test funkcjonalny przez reczne nadpisanie - 1* PM-GH-003

Sprawdz elementy elektryczne (jesli sg) i potaczenia uziemiajace - 1* PM-GH-004

Sprawdz potaczenia gwintowane (Sruby, kotki i nakretki) z zaworem. 1*

W razie potrzeby dokreci¢ zalecanym momentem, zgodnie z rozmiarem

i charakterystyka materiatu tacznika zainstalowanego przez Klienta

Wymiana oleju pompy recznej sitownika jednostronnego dziatania - 5% PM-GH-005a

(jesli wystepuje)

Wymiana oleju w pompie recznej sitownika dwustronnego dziatania - 5% PM-GH-005b

(jesli jest)

Wymiana cylindra hydraulicznego i uszczelnier korpusu centralnego - 5% PM-GH-006

(sitownik jedno- i dwustronnego dziatania)

(*) Czas pomiedzy czynnosciami konserwacyjnymi bedzie sie r6zni¢ w zaleznosci od medium i warunkéw serwisowych. Odwotaj sie do Programu konserwacji
zapobiegawczej dla uzytkownika koricowego, aby uzyskac informacje na temat czestotliwosci wykonywania okreslonych zadan.

W przypadku zastosowan zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym nalezy zapoznac sie z Instrukcja bezpieczenstwa.

W przypadku konkretnego zastosowania moze by¢ konieczna konkretna konserwacja. Ewentualne dodatkowe zadania

konserwacyjne mozna znalez¢ w dokumentacji roboczej.

rotork %I




16. Okresowa konserwacja

PM-GH-001 | Strona: 1/1

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania Zadanie: Sprzatanie
Sitownik dwustronnego dziatania

Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:

Kompresor powietrza
Dokumentacja projektowa (wartosci projektowe i robocze)

Operacje wstepne:

Opis:
A Przed kontynuowaniem odtaczyc¢ zasilanie elektryczne i hydrauliczne.

1. Usun kurz z zewnetrznej powierzchni sitownika za pomoca wilgotnej szmatki lub sprezonego powietrza

& Nie polerowac/pociera¢ powierzchni niemetalowych sucha szmatka. Narzedzia i procedury czyszczenia nie moga wytwarzac iskier ani
stwarzac niekorzystnych warunkéw w srodowisku podczas czynnosci konserwacyjnych, aby zapobiec potencjalnemu niebezpieczeristwu wybuchu.
Zapobiegaj fadunkom elektrostatycznym w obszarach zagrozonych wybuchem.
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-002 | Strona: 1/1

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania Zadanie: Test funkcjonalny
Sitownik dwustronnego dziatania

Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:

Chronometr
Dokumentacja projektowa (wymagane czasy skoku)

Operacje wstepne:

Opis:
UWAGA: Aby wykona¢ nastepujacy test, sitownik musi by¢ podtaczony do zasilania hydraulicznego.

1. Uruchom sitownik
2. Wykonaj skok kilka razy za pomoca sterowania lokalnego i zdalnego (jesli dotyczy)

A Podczas normalnej pracy sitownik moze odprowadzi¢ medium do atmosfery.
Nosi¢ PPD wraz z aparatem oddechowym w zaleznosci od rodzaju uzytego medium.

3. Sprawdz, czy sitownik dziata poprawnie
4. Zanotuj czas (y) skoku
5. Sprawdz, czy czas(y) skoku jest zgodny z wymaganiami

W przypadku, gdy czasy skoku sg poza wymaganym zakresem, patrz Rozwigzywanie probleméw ID 4, 5 (rozdziat 15), aby przywrocic.
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-003 | Strona: 1/1

Komponent: reczne sterowanie Zadanie: Test funkcjonalny recznego przesterowania
Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:

Dokumentacja projektowa E% @@ @ @
Operacje wstepne:

Opis:

Operacja otwierania

Sprawdz brak ci$nienia

Sprawdz, czy sitownik znajduje sie w potozeniu awaryjnym, sprezyna rozluzniona (w przypadku sitownika jednostronnego dziatania)

Przesur mechaniczne reczne sterowanie zgodnie z instrukcjami podanymi w RECZNYM STEROWANIU (rozdziat 12.3 ), aby uruchomi¢ sitownik
Sprawdz, czy sitownik osigga zadana pozycje

N =

A A Przed ponownym uruchomieniem sitownika z zasilaniem powietrzem nalezy wytaczy¢ reczne sterowanie, aby ustawic sitownik w jego
pierwotnej pozycji.
Po kazdym uzyciu sprawdz, czy sterowanie reczne zostato wylaczone przed powrotem do pracy zdalne;j.
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-004 | Strona: 1/1

Komponent: Elementy elektryczne (jesli sg) Zadanie: Sprawdz elementy elektryczne (jesli sg) i potaczenia uziemiajace
Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:

Dokumentacja projektu gé @ @@ 9@

Operacje wstepne:

Opis:

&Wquczyc’ zasilanie elektryczne przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Przeczytaj i postepuj zgodnie ze srodkami ostroznosci podanymi w Instrukcji Konserwacji Producenta.
Ryzyko czasowej modyfikacji ochrony komponentow.

Uzywaj tylko odziezy antystatycznej.

Zdejmij pokrywe z elementdw elektrycznych

Sprawdz elementy urzadzenia elektrycznego

Sprawdz szczelnos¢ blokéw zaciskéw

Sprawdz brak wilgoci i utleniania

Sprawdz uszczelki dtawikéw kablowych

Sprawdz potaczenie uziemienia i w razie potrzeby przywré¢

oA WwN =
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16.

Okresowa konserwacja

PM-GH-005a | Strona: 1/1

Komponent: Reczne sterowanie hydrauliczne dla sitownika

jednostronnego

Zadanie: Wymiana oleju hydraulicznego

Sprzet,

Klucz

narzedzia, materiaty:

Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

LOO0O

Operacje wstepne:

Opis:

Zadania nalezy wykonywac przy zbiorniku w pozycji pionowej iz sitownikiem w pozycji awaryjnej.
Sprawdz brak cisnienia hydraulicznego.
Prawidtowy poziom oleju wynosi okoto 25 mm (1") ponizej otworu napetniania/odpowietrzania.

Procedura oprézniania

1.
2.

3.
4.
5.

6.

Usun odpowietrznik/korek (1.5)

Umies¢ pojemniki pod otworem spustowym (D1) i (A2), aby
zebrac ptyn

Usun zaslepki (D1), (A1) i (A2)

Olej roztadowania

Dokrec korek (D1) i (A2) z powrotem w gniezdzie za pomoca
klucza

Recznie dokrecic korek (A1) i odkreci¢ o 1 obrét

& Zuzyty ptyn hydrauliczny nalezy bezpiecznie zutylizowac.

L,

]

\id

Procedura napetniania

7.

8.

9.

17

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Napetnij olejem przez port napetniania/odpowietrzania (1.5) do
25 mm (1") ponizej portu

Zamknij zawdr odcinajacy (1.2) i sprawdz, czy zawor odcinajacy
(3) jest otwarty

Zamontuj dzwignie pompy i wtacz pompe (1.1) az olej bedzie
spuszczany z portu Al

Dokrec korek (A1) kluczem

Kontynuuj prace pompy, aby catkowicie $cisng¢ sprezyne
Upewnij sig, ze poziom oleju w zbiorniku nie spada ponizej rury
wlotowej

Utrzymuj cylinder pod ci$nieniem od 3 do 5 minut, aby wyréwnaé
poziom oleju

Powoli otworz zawor odcinajacy (1.2), aby umozliwi¢ powrot
sitownika do pozycji awaryjnej

Powtdrz procedure obstugi pompy od 2 do 3 razy

Sprawdz poziom oleju. W razie potrzeby napetni¢ od otworu
napetniajgcego/odpowietrzajacego (1.5) do 25 mm (1") ponizej
portu

Wazne: Nie przekraczaj tego poziomu ptynu.

. Zainstaluj ponownie odpowietrznik zbiornika (1.5) i umie$¢

dzwignie w uchwycie do przechowywania
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-005b | Strona: 1/1

Komponent: Reczne sterowanie hydrauliczne dla sitownika dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana oleju hydraulicznego

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Dokumentacja projektu
Klucz

Ostrzezenia:

OO0

Operacje wstepne:

Opis:

Zadania nalezy wykonywac ze zbiornikiem w pozycji pionowej.
Sprawdz brak cisnienia hydraulicznego.

Procedura oprézniania

Prawidtowy poziom oleju wynosi okoto 25 mm (1") ponizej otworu napetniania/odpowietrzania.

18.
19.

Usun odpowietrznik/korek (1.5)

Umies¢ pojemniki pod otworem spustowym (D1), (A2) i (B2), aby
zebrac ptyn

Poluzuj wtyczki (D1), (A1), (B1), (A2) i (B2)

Olej roztadowania

Dokrec korek (D1), (A2) i (B2) z powrotem w gniezdzie za pomoca
klucza

Recznie dokrec korek (A1) i (B1) i odkre¢ oba o 1 obrét

20.
21.
22,

23.

& Zuzyty ptyn hydrauliczny nalezy bezpiecznie zutylizowac.

Procedura napetniania

24. Napetnij olejem przez port napetniania/odpowietrzania (1.5) do
25 mm (1") ponizej portu

Przesun przetacznik otwierania/zamykania (1.2) na zewnetrzng
strone sitownika hydraulicznego

Zamontuj dzwignie pompy i wiacz pompe (1.1) az olej bedzie
spuszczany z portu Al

Dokrec korek (A1) kluczem

Kontynuowac prace pompy do korica suwu sitownika

Upewnij sig, ze poziom oleju w zbiorniku nie spada ponizej rury
wlotowej

Przesun przetacznik otwierania/zamykania (1.2) na wewnetrzng
strone sitownika hydraulicznego

Uruchomi¢ pompe (1.1) az olej zostanie spuszczony z portu B1
Dokreci¢ korek (B1) kluczem

Kontynuowac¢ prace pompy do korica suwu sitownika

Upewnij sig, ze poziom oleju w zbiorniku nie spada ponizej rury
wlotowej

Przesun sitownik z pompga w obu kierunkach od 2 do 3 razy
Sprawdz poziom oleju. W razie potrzeby napetni¢ od otworu
napetniajgcego/odpowietrzajacego (1.5) do 25 mm (1") ponizej
portu

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31
32.
33.
34,

35.
36.

Wazne: nie przekraczaj tego poziomu ptynu

37. Zainstaluj ponownie odpowietrznik zbiornika (1.5) i umies¢
dzwignie w uchwycie do przechowywania.

A AW przypadku, gdy w powyzszym obwodzie zainstalowane sg 2
zawory 3/2 obstugiwane recznie, przed wykonaniem powyzszej
procedury przetaczyc oba zawory w potozenie lokalne/reczne. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w dokumentacji pracy.

rotori
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 1/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

0LO

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

Opis:

Czynnosci wstepne

Uwaga: ponizsze instrukcje dotycza zaréowno sitownikow jednostronnego, jak i dwustronnego dziatania, chyba ze okreslono inaczej.

A Odtacz zasilanie i zasilanie elektryczne (jesli jest) przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji.
Odpowiednie urzadzenia do podnoszenia i odpowiednie do ciezaru musza by¢ stosowane przez wykwalifikowany personel.

wystepuje

1. Sprawdz, czy sitownik znajduje sie w pozycji awaryjnej (jednostronnego dziatania) i nie jest pod ci$nieniem

2. Wyjac sitownik z zaworu (rozdziat 11)

3. Ustaw sitownik na stole warsztatowym (jesli to mozliwe) lub w stabilnej pozycji oraz w czystym i zamknietym miejscu
4. Usun wszelkie urzadzenia sterujace (jesli sa). Zapoznaj sie zdokumentacja projektu

5. Usunrury

6. Wymontowac przewdd hydrauliczny (P) - jesli jest

7. Odkrecic sruby (S) i wyjac zespot pompy hydraulicznej (3) - jesli

8. Wykrec korki A1 i A2, aby spusci¢ olej

9. Zbierz olej i zutylizuj go w odpowiedni sposéb

10. Przytrzymaj nakretke blokujaca (4) kluczem, odkrec¢ i zdejmij
nakretke kotpakowg (1) z podktadka uszczelniajaca (2)
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 2/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Sitownik hydrauliczny do wymiany uszczelnien recznego

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

0LO

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

11. Zmierz dtugos¢ (W)

12. Przytrzymaj $rube oporowa (3) kluczem i poluzuj nakretke
oporowa (4)

13. Catkowicie odkrec srube ograniczajaca (3) i zdejmij podktadke
uszczelniajaca (2)
14. Utrzymuj odpowiednio sitownik hydrauliczny

T -""I'I'|']1’__'
DWLH'.H'.U.H'.HQ

N
w

rotoric B3




16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 3/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Sitownik hydrauliczny do wymiany uszczelnien recznego
przesterowania

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

15. Odkreci¢ $ruby (1) i wyja¢ wskaznik potozenia (2) z uszczelka (3)
16. Odkrec sruby (5) i kotek rownolegty (4)
17. Zdejmij pokrywe (6). Aby utatwi¢ obstuge, wkre¢ dwie sruby
w odpowiednie gwintowane otwory w pokrywie
18. Zdja¢ i wymienic¢ O-ring (7)
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 4/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Sitownik hydrauliczny do wymiany uszczelnien recznego
przesterowania

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

Instrukcje wazne tylko dla SLOWNIKA JEDNOSTRONNEGO DZIALANIA

19. Utrzymuj wkfad sprezynowy odpowiednio
20. Ostroznie odkrec sruby (D)

A A Modut kasety sprezyny moze wywierac¢ nacisk na korpus
srodkowy.

Odkrecaj sruby (D) stopniowo, wszystkie w tym samym czasie, aby
uwolni¢ energie sprezyny.

21. Zdejmij pojemnik sprezyny i pierscien centrujacy (D1)

22. Zdejmij i wymien ewentualna uszczelke lub O-ring (patrz lista
konkretnych czesci) miedzy pojemnikiem sprezyny a korpusem
srodkowym

Instrukcje wazne tylko dla SILOWNIKA DWUSTRONNEGO DZIALANIA
23. Odkrec nakretki (4) od Srub (7)

24. Usun kotnierz (6)
25. Zdejmij i wymien ewentualna uszczelke lub pierscier O-ring
(patrz konkretna lista cze$ci) miedzy kotnierzem a korpusem

rotork ¥




16.

Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 5/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego

dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien

Sprzet,

Klucz

narzedzia, materiaty:

Zapasowe uszczelki

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

0LO

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

31

26.
27.

28.
29.
30.

Instrukcje wazne dla SLOWNIKA JEDNORAZOWEGO DZIALANIA
i SLOWNIK PODWOJNEGO EFEKTU

Ustaw sitownik pionowo na stole warsztatowym

Przymocuj sitownik do stotu warsztatowego za pomoca
odpowiednich zaciskéw

Zaczep butle za pomocg odpowiedniego zawiesia tekstylnego
Odkreci¢ srube dociskowa (16) od bloku prowadzacego (14)
Uzyj odpowiedniej podpory, aby podtrzymac jarzmo
(zapobiegajac obrotowi), aby utrzymac klocek prowadzacy (14)
W pozycji poziomej

Wazne: Usun ewentualne wgniecenia spowodowane przez srube
dociskowa na ttoczysku

. Odkrec¢ i wyjmij Sruby (24)

32

33

. Obréc¢ cylinder w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek

zegara, aby odkrecic ttoczysko i wyjac rurke cylindra

. Usun pierscien centrujacy (22)

32
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 6/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego | Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i sSrodkowych uszczelnien
dziatania korpusu

Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:

Zapasowe uszczelki
OAQ

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

34. Zdjac¢ O-ring (18) z tulei pokrywy (17), wyczyscic tuleje rowka,
wymieni¢ nowy O-ring (18) i odpowiednio nasmarowac @ -8

35. Za pomocg gumowego miotka wyjmij pret osiowy (10)

rotoric %5




16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 7/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

0LO

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

36. Wyjmij grupe jarzma (19) z obudowy

37. Zdjac O-ring (18) z tulei obudowy (17), wyczyscic¢ rowek tulei,
wymieni¢ nowy O-ring (18) i odpowiednio nasmarowac
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 8/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego | Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i sSrodkowych uszczelnien

dziatania korpusu
Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:
Zapasowe uszczelki

Klucz
Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

38. Wymien grupe jarzma (19) w obudowie

39. Za pomocg gumowego miotka wymien pret osiowy (10)

rotoric %5




16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 9/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

korpusu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

40. Odkrec sruby (6)

41. Zdejmij kotnierz korcowy (5) z O-ringiem (9) i pierscieniem
oporowym (10)

42. Wyjmij rurke butli (8)

43. Wyjmij zesp6t ttoka (13) i ttoczysko (15)
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 10/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materialy:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

korpusu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

44. Zdejmij pierscien slizgowy (11) i O-ring (12)

45. Zdejmij O-ring (9), pierscierr oporowy (10) i uszczelki ttoczyska
(16) z kotnierza gtowicy

.
——

46. Ostroznie wyczys¢ wszystkie gaje uszczelniajace

47. Wyczysc wszystkie usuniete czesci

48. Wymien wszystkie wymienione uszczelki i nasmaruj rowki
zalecanym smarem/olejem

49. Nasmaruj wszystkie czesci $lizgowe

rotoric ¥




16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 11/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego | Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien
dziatania korpusu

Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:

Zapasowe uszczelki
Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

50. Zamontowac pierscien slizgowy (11) i O-ring (12) na ttoku (13)

—

51. Zamontuj O-ring (9), piersciert oporowy (10) i uszczelki ttoczyska
(16) na kotnierzu gtowicy (18)

52. Zamontuj zespét ttoka (ttok (23) i ttoczysko (15)) na kotnierzu
gtowicy (18)

53. Zamontuj rurke butli (8) 8

54. Zamontuj O-ring (9) i pierscier oporowy (10) na koncowym
kotnierzu (5)

+— 5

O — P ——m—
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 12/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i Srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

korpusu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

55. Zamontuj kotnierz koricowy i dokre¢ nakretki (6) zalecanym
momentem dokrecania

M

56. Zamontuj pierscien centrujacy (22)
57. Ustawic zespot cylindra na korpusie srodkowym

58. Obrdc¢ cylinder zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, aby wkreci¢
tloczysko (23) w blok prowadzacy (14)

59. Zablokuj srubg ustalajaca (16) w klocku prowadzacym (14)

60. Natozyc folie Loctite 243 na Sruby (24) i dokrecic¢ zgodnie
z sekwencja dokrecania $rub krzyzowych zalecanym momentem
obrotowym

rotorie
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16. Okresowa konserwacja

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

PM-GH-006

| Strona: 13/16

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien
korpusu

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

Instrukcje wazne tylko dla SLOWNIKA JEDNOSTRONNEGO DZIALANIA

61. Przywrdc¢ ewentualng uszczelke lub O-ring (patrz lista
konkretnych czesci) miedzy pojemnikiem sprezyny a korpusem
srodkowym

62. Umiesc pierscien centrujacy (D1) i wsun pojemnik sprezyny
w korpus srodkowy

Instrukcje wazne tylko dla SLOWNIKA JEDNOSTRONNEGO DZIALANIA

63. Natozyc folie Loctite 243 na Sruby (D) i dokreci¢ zalecanym
momentem, zgodnie z sekwencja dokrecania $rub krzyzowych

Uwaga: Nasmaruj elementy $lizgowe mechanizmu jarzma szkockiej
(rozdziat 18.1).

linstrukcje wazne tylko dla SILOWNIKA DWUSTRONNEGO DZIALANIA

64. Przywrdc ewentualng uszczelke lub O-ring (patrz lista
konkretnych czeséci) miedzy pojemnikiem sprezyny a korpusem
srodkowym

65. Kotnierz pozycjonujacy (6)

Instrukcje wazne tylko dla SHLOWNIKA DWUSTRONNEGO DZIALANIA

66. Natozyc¢ warstwe Loctite 243 na $ruby (7) i dokrecic¢ sruby i
nakretki (4) zalecanym momentem obrotowym, zgodnie z
sekwencja dokrecania srub krzyzowych

Uwaga: Nasmaruj elementy $lizgowe mechanizmu jarzma szkockiej
(rozdziat 18.1).
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 14/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego | Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i sSrodkowych uszczelnien

dziatania korpusu
Sprzet, narzedzia, materiaty: Ostrzezenia:
Zapasowe uszczelki

Klucz
Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

67. Wymien O-ring (7)

68. Umiesc pokrywe (6) na Srodkowym korpusie

69. Zamocuj kotki rownolegte (4) i dokrec sruby (5)

70. Przywro¢ wskaznik potozenia (2) z odpowiednig uszczelkga (3)
i dokrec¢ sruby (1)

rotork Xt




16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 15/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

korpusu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

71. Zamontuj podkfadke uszczelniajaca (2) we wiasciwej pozycji
i Srube blokujaca (3) na dtugos¢ W

T T Mg |
D'\LH..H'.HH'.H&

N
w

72. Przytrzymaj srube blokujaca kluczem i dokre¢ nakretke
blokujaca (4)

73. Przytrzymac nakretke oporowa (4) zatozy¢ podktadke
uszczelniajaca (2) we wiasciwej pozycji i dokreci¢ nakretke
kotpakowa (1)
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16. Okresowa konserwacja

PM-GH-006 | Strona: 16/16

Komponent: Sitownik jednostronnego dziatania / sitownik dwustronnego
dziatania

Zadanie: Wymiana cylindra hydraulicznego i Srodkowych uszczelnien

Sprzet, narzedzia, materiaty:
Zapasowe uszczelki

Klucz

Narzedzia do podnoszenia
Dokumentacja projektu

Ostrzezenia:

korpusu

Operacje wstepne: Demontaz z zaworu

74. Zamontuj pompe hydrauliczna (3) wraz z jej wspornikiem i dokre¢
sruby (S) - jesli wystepuje
75. Zainstaluj rure (P)

76. Uzyj recznej pompki, aby uruchomi¢ sitownik i sprawdzic, czy nie
ma wyciekéw

77. Sprawdz malowane czesci i jesli to konieczne pomaluj zgodnie
z cyklem malowania

rotorie
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17.

Lista czesci

Korpus srodkowy (zeliwo) Rozmiar 085

17
18 /
« 7 ¥ T
12 1 ':E
1 1
L am
15
Rys. 17.1  Korpus srodkowy (zeliwo) (rozmiar sitownika 085)
PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC

1 O-ring ® 1 18 Sruba 2
2 Tuleja prowadnicy 2 19 Sruba 17
3 Tuleja jarzma 1 20 Ustaw srube 2
4 Tuleja jarzma 1 21 Pierscien zabezpieczajacy 2
5 Blok przesuwny 1

6 Blok przesuwny 1

7 Prowadnica 1

8 Blok prowadzacy 1

9 Szpilka jarzma 1

10 Uszczelka wskaznika potozenia [ J 1

1 Szkockie jarzmo 1

12 Wskaznik potozenia 1

13 Mieszkania 1

14 Pokrywa 1

15 O-ring [} 2

16 O-ring [ 2

17 Sworzen réwnolegty 2

@ Zalecana cze$¢ zamienna
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17.

Lista czesci

Korpus centralny (zeliwo) Rozmiar 130

17

e

18— D

13

P
—S .

12
VAR B
e

18
13 A
2=
" \ 1
10
22
22
Rys. 17.2  Korpus srodkowy (zeliwo) (rozmiar sitownika 130)
PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 Sruba 2 18 O-ring ® 2
2 Wskaznik potozenia 1 19 Szkockie jarzmo 1
3 Uszczelka wskaznika potozenia [ 1 20 Dolna tuleja 1
4 Sworzen réwnolegty 2 21 Sruba 4
5 Sruba 15 22 Uszczelka () 2
6 Pokrywa 1
7 O-ring [ J 1
8 Mieszkania 1
9 Zawor bezpieczenstwa 1
10 Prowadnica 1
11 Tuleja prowadnicy 2
12 Pierscien ustalajacy 2
13 Blok przesuwny 2
14 Blok prowadzacy 1
15 Szpilka jarzma 1
16 Ustaw sSrube 2
17 Gorna tuleja 1
@ Zalecana cze$¢ zamienna
rotoric X5




17.  Lista czesci

Korpus centralny (spawany) Rozmiar 65-85-100-130-161-350

1"
\ ?
17 ' '

==
=1
=

C\

Rys. 17.3  Korpus centralny (spawany) (rozmiar sitownika 065, 85, 100, 130, 161, 350)

@ Zalecana cze$¢ zamienna
(***) = liczba $rub na rozmiar ramienia

46 Instrukcja instalacji, uruchomienia i konserwacji

PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 Sruba 2 18 O-ring 2
2 Wskaznik potozenia 1 19 Szkockie jarzmo 1
3 Uszczelka wskaznika potozenia [ 1 20 Dolna tuleja 1
4 Sworzen réwnolegty 2 21 Sruba 4
5 Sruba o 22 Uszczelka
6 Pokrywa 1
7 Uszczelka pokrywy [ ] 1
8 Mieszkania 1
9 Zawor bezpieczenstwa 1
10 Prowadnica 1
11 Tuleja prowadnicy 2
12 Pierscien zabezpieczajacy 2
13 Blok przesuwny 2
14 Blok prowadzacy 1
15 Szpilka jarzma 1
16 Ustaw srube 2
17 Gorna tuleja 1




17.  Lista czesci

Korpus srodkowy (zeliwo) Rozmiar 161

Rys. 174 Korpus srodkowy (zeliwo) (rozmiar sitownika 161)

PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 O-ring ® 1 18 Sruba 30
2 Pralka 2 19 Sworzen réwnolegty 2
3 Uszczelka wskaznika potozenia [} 1 22 O-ring [} 4
4 Tuleja prowadnicy 2 23 O-ring [} 2
5 Pralka 4 24 Sruba 2
6 Zawor bezpieczenstwa 1 25 Ustaw srube 2
8 Mieszkania 1 27 Sruba 2
9 Tuleja jarzma 2 28 Sruba 2
10 Prowadnica 1 30 Pierscien zabezpieczajacy 2
1 Wskaznik potozenia 1
12 Pokrywa 1
13 Szkockie jarzmo 1
14 Wstawic 2
15 Szpilka jarzma 1
16 tozysko 2
17 Blok prowadzacy 2

@® Recommended spare part

rotori Y%




17.  Lista czesci

Korpus centralny (spawany) Rozmiar 200-201-270-271

/ 1
26
3 \
5 O- 13
r T T r r o %
\ — Y
L ' L T ~—~
22 11
10
12
Rys. 17.5  Korpus centralny (spawany) (rozmiar sitownika 200, 201, 270, 271)

PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 Tuleja prowadnicy 2 18 Szpilka jarzma 1
2 Pralka 2 19 Wstawic 2
3 Uszczelka wskaznika potozenia [ 1 20 Blok prowadzacy 1
4 Zawor bezpieczenstwa 1 22 Sworzen réwnolegty 2
5 Pokrywa 1 25 O-ring 2
6 Dolna tuleja 1 26 Sruba 1
7 Gorna tuleja 1 27 Sruba b
8 Prowadnica 1 28 Ustaw Srube 2
9 Jarzmo 1 30 Sruba 2
10 Uszczelka [ 2 34 Pierscien zabezpieczajacy 2
1 Uszczelka pokrywy [ 1
12 Mieszkania 1
13 Wskaznik potozenia 1
17 tozysko 2

@ Zalecana cze$¢ zamienna

(***) = liczba $rub na rozmiar ramienia
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17.  Lista czesci

Pojemnik na wiosne

13

e
1\
j4l

Rys. 176 Pojemnik sprezynowy

PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 Sruba *
2 Uszczelka 1
3 Kotnierz gtowicy 1
4 Tuleja 1
5 Sprezynowy kotnierz napedowy 1
6 Elastyczna szpilka 8
7 Zatrzymaj Srube 2
8 Pret 1
9 Pralka 1
10 Orzech 1
1 Kotnierz koricowy 1
12 Podktadka uszczelniajaca/O-ring [} 2
13 Wtyczka 1
14 Pojemnik na wiosne 1
15 Wiosna *x

@ Zalecana cze$¢ zamienna

(*) =Liczba srub w zaleznosci od rozmiaru
(**) = Liczba sprezyn w zaleznosci od rozmiaru

rotorik X




17.  Lista czesci

Srodkowy kotnierz zamykajacy korpusu

Rys. 17.7  Srodkowy kotnierz zamykajqcy korpusu

PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 Nakretka kotpakowa 1
2 Podkfadka uszczelniajgca/O-ring [ 2
3 Zatrzymaj nakretke 1
4 Orzech o
5 Zatrzymaj Srube 1
6 Kotnierz 1
7 Sruba o
8 Wtyczka bloku prowadzacego 1
9 Uszczelka/O-ring [ J 1

@ Zalecana cze$¢ zamienna

(***) = Liczba i rozmiar $ruby w zaleznosci od rozmiaru ramienia
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17.  Lista czesci

Cylinder hydrauliczny

21 20

1 s 20
22
Rys. 17.8  Sitownik hydrauliczny
PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC PRZEDMIOT | OPIS 1LOSC
1 Nakretka kotpakowa 1 16 Uszczelka ttoczyska [ 2
2 Podkfadka uszczelniajaca/O-ring [ ] 2 17 Tuleja 1
3 Zatrzymaj Srube 1 18 Kotnierz gtowicy 1
4 Zatrzymaj nakretke 1 19 Sruba 4
5 Kotnierz koncowy 1 20 Wtyczka 4
6 Orzech ** 21 Pralka 4
7 Drazek kierowniczy ** 22 Wtyczka 2
9 O-ring [ ] 2
10 Pierscien zapasowy [ ] 2
1 Pierscien slizgowy [} 1
12 Uszczelnienie ttoka [ 1
13 Ttok 1
14 Pierscien slizgowy [ 1
15 Ttoczysko 1
@ Zalecana cze$¢ zamienna
(**) = Liczba ciegien i nakretek w zaleznosci od rozmiaru cylindra
rotoric JE




18.  Specyfikacja smaru i oleju hydraulicznego

Generalnie nie ma potrzeby smarowania sitownika, poniewaz

jego mechanizm jest nasmarowany na caty okres eksploatacji.

Ponizej przedstawiono standardowy smar do sitownikéw
Rotork Scotch Yoke. Jedli okreslono i/lub dostarczono
alternatywe, nalezy zapoznac sie z dokumentacjg dotyczaca
konkretnego zadania.

18.1 Smar

Nasmaruj mechaniczne elementy $lizgowe sitownikéw
jarzma szkockiego przy uzyciu nastepujacego smaru lub
odpowiednika dla zakresu temperatur od -30 do +100°C
(22 do +212°F).

Producent: Korporacja Dow Corning
Nazwa handlowa: MOLIKOTE® P40

Kolor: Jasnobrazowy
Penetracja nieobrobiona (ISO 2137): 310-350 mm/10
Lepkos¢ oleju w 40 °C (104°F) (DIN 51 562): 360 mm?/s

Temperatura uzytkowania:
Temperatura kroplenia (1SO 2176):

-40 do 230 °C (-40 do 446 °F)
Brak

Tester czterech kul

Obciazenie zespawania (Din 51 350 pt.4) 3000 N
Nos blizne pod obcigzeniem 800N (Din 51 350 pt.5) 0.94 mm
Wspotczynnik tarcia
Test Sruby - gwint p 0.16
Test Sruby - gtéwka p 0.08

1. Wspotczynnik tarcia w potaczeniu sSrubowym M12x1,75, 8,8 na powierzchni poczerniatej.

Nasmaruj mechaniczne elementy slizgowe sitownikéw

jarzma szkockiego przy uzyciu nastepujacego smaru lub

odpowiednika dla zakresu temperatur od -60 do +100°C

(-76 do +212°F).
Producent: Mobilny

Nazwa handlowa:

MOBILTHHEMP® SHC100™

Klasa NLGI: 2

Kolor: Clear brown
Penetracja, gestos¢, lepkos¢

Penetracja po ugniataniu w 25 °C (77 °F) (ASTM D 217): 280
Lepkosc oleju w 40 °C (104°F) (ASTM D445): 100 CSt
Temperatura

Punkt kroplenia (ASTM D 2265): >260 °C (>500 °F)
Nosnos¢, ochrona przed zuzyciem, zywotnosc

Tester czterokulowy (ASTM D 2266) 0.4 mm
Obciazenie zespawania (ASTM D 2596) >200
Ochrona antykorozyjna (ASTM D6138) 0

ILOSC SMARU W OBUDOWIE

Srodkowy rozmiar ciata llosé (kg)
065 0.3
085 0.3
100 0.3
130 0.4
161 0.5
200/201 0.5
270/271 0.8
350 1.2
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18.  Specyfikacja smaru i oleju hydraulicznego

18.2 Olej hydrauliczny

Jest to standardowa specyfikacja oleju dla hydraulicznego

recznego sterowania Rotork i cylindréw hydraulicznych pracujacych
w temperaturze od -20 do +100 °C (-4 do +212 °F) dla zastosowan ATEX
i innych niz ATEX.

Producent:

MOBIL

Nazwa handlowa:

DTE 10 EXCEL 32

Klasa lepkosci I1SO:

32

Lepkos¢, ASTM D 445
cSt @ 40 °C (104 °F) 327
cSt @ 100 °C (212 °F) 6.63
Wskaznik lepkosci, ASTM D 2270 164
Lepkos¢ Brookfielda ASTM D 2983, cP @ -20 °C (-4 °F) 1090
Lepkos¢ Brookfielda ASTM D 2983 cP @ -30 °C (-22 °F) 3360
Lepkos¢ Brookfielda ASTM D 2983 cP @ -40 °C (-40 °F) 14240
tozysko stozkowe (CEC L-45-A-99), % strata lepkosci 5
Gestosc 15 °C (59 °F), ASTM D 4052, kg/L 0.8468
Korozja tasmy miedzianej, ASTM D 130, 3 godz. @ 100 °C (212 °F) 1B
Charakterystyka rdzy, ASTM D 665B Podawac
Test przektadni FZG, DIN 51534, Fail Stage 12
Temperatura plyniecia, ASTM D 97 -54 °C (-65 °F)
Temperatura zaptonu, ASTM D 92 250 °C (482 °F)
Sekwencja piany |, II, Ill, ASTM D 892, ml 20/0
Wytrzymatos¢ dielektryczna, ASTM D877, kV 49
Ostra toksycznos¢ wodna (LC-50, OECD 203) Podawac

Jest to standardowa specyfikacja oleju dla hydraulicznego

recznego sterowania Rotork i sitownikéw hydraulicznych

pracujacych w temperaturze od -40 do +100°C (od -40 do +212 °F)

w zastosowaniach ATEX i innych niz ATEX.
Producent: MOBIL

Nazwa handlowa:

DTE 10 EXCEL 15

Klasa lepkosci I1SO:

15

Lepkos¢, ASTM D 445

cSt @ 40 °C (104 °F) 15.8

cSt @ 100 °C (212 °F) 4.07
Wskaznik lepkosci, ASTM D 2270 158

Lepkos¢ Brookfielda ASTM D 2983 cP @ -40 °C (-40 °F) 2620
Lozysko stozkowe (CEC L-45-A-99), % strata lepkosci 5

Gestosc¢ 15°C (59°F), ASTM D 4052, kg/L 0.8375
Korozja tasmy miedzianej, ASTM D 130, 3 godz. @ 100 °C (212 °F) 1B
Temperatura krzepnigcia, ASTM D 97 -54 °C (-65 °F)
Temperatura zaptonu, ASTM D 92 182 °C (360 °F)
Sekwencja piany |, II, Ill, ASTM D 892, ml 20/0
Wytrzymatos¢ dielektryczna, ASTM D877, kV 45

Ostra toksycznosc wodna (LC-50, OECD 203) Podawac

rotorie
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18.  Specyfikacja smaru i oleju hydraulicznego

Jest to standardowa specyfikacja oleju dla hydraulicznego recznego
sterowania Rotork i cylindréw hydraulicznych pracujacych
w temperaturach do -60°C (-76°F) w zastosowaniach innych niz ATEX.

Producent: MOBIL
Nazwa handlowa: UNIVIS HVI
Klasa lepkosci I1SO: 32
Lepkos¢, ASTM D 445

cSt @ 40 °C (104 °F) 135

cSt @ 100 °C (212 °F) 53
Wskaznik lepkosci, ASTM D 2270 404
Lepkos¢ kinematyczna @ -40 °C (-40 °F), ASTM D 445 371 cST
Korozja tasmy miedzianej, ASTM D 130 1A

Temperatura krzepnigcia, ASTM D 97

-60 °C (-76 °F)

Temperatura zaptonu, ASTM D 92

101°C(214°F)

Jest to standardowa specyfikacja oleju dla hydraulicznego recznego
sterowania Rotork i cylindréw hydraulicznych pracujacych w zakresie
temperatur od -60 do +90 °C (-76 do +194 °F) do zastosowan ATEX.

Producent:

TECCEM

Nazwa handlowa:

SynTop 1003 FG

Klasa lepkosci ISO:

3

Lepkos¢, ASTM D 445

cSt @ -40 °C (-40 °F) 73

cSt @ -55 °C (-67 °F) 2.6

cSt @ 40 °C (104 °F) 32
Temperatura krzepnigcia, ASTM D 97 -88°C (-126 °F)
Temperatura zaptonu, ASTM D 92 140 °C (284 °F)
Gestosc 20 °C (68 °F), kg/L 0.86

Dla danego zastosowania mogt zostac okreslony alternatywny olej.

Prosze zapoznac sie zdokumentacja dotyczaca konkretnego zadania.
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