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多回转及角行程电动阀门执行器控制及监测特性
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Rotork IQ 系列设计成熟可靠，执行器采用绝对位置
感应技术，信息丰富的显示屏，增强的数据记录功
能，并提供了状态及资产管理信息，以及额外的控制
及指示选项。IQ 系列执行器是用以实现阀门就地及
远程电动控制的自立式、非侵入式执行器。IQ3 Pro 
系列执行器提供了额外的组态方式以加强用户体验：

• Rotork app，可使用智能手机进行组态设定

• 手动设定，可通过就地旋钮进行组态设定

IQ3 Pro 多回转执行器

• IQ3 Pro – 三相电源、开关型

• IQ3M Pro – 三相电源、频繁调节型

• IQ3S Pro – 单相电源、开关型

• IQ3D Pro – 直流电源、开关型

IQT3 Pro 角行程执行器

• 智能型、非侵入式角行程执行器拥有 IQ3 Pro 标准型所有
的控制及显示特性

• 适用于三相、单相及 24VDC 直流电源

• 操作速度可调

IQT3 Pro 系列包含一个电机、减速齿轮、双向起动器、位置
及力矩传感器、就地控制及显示、远程控制输入及反馈输
出。执行器外壳带有双密封结构，符合防水等级 IP66 及 IP68 
(7 米 - 72 小时) NEMA 4 和 6。也可提供适用于危险区域的
外壳。

以下描述规格包含了标准及选配的控制及监控特性。可选项
必须在下订单时注明。

章节  页码
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IQ3 Pro - 控制

IQ3 Pro - 首个无需打开电气罩壳即可进行调试和访
问的阀门执行器。通过 Rotork 蓝牙设定器 Pro v1.1、
手动设定、Rotork app 或 PC 端 Insight 2 软件进行
调试及分析，简单又便捷。

Rotork 设定器 Pro v1.1

Rotork 非侵入式手持蓝牙设定器可组态执行器所有的设定，
包括力矩、限位、指示触点等参数。Rotork 在每个订单中都 
会免费提供一个设定器。设定器通过红外线登陆激活与执行器
之间的蓝牙通讯，保证了其安全性。同时组态设定也由指令密
码保护。

通过设定器，可将机载数据记录器和资产信息显示在执行器屏
幕上。除此之外，组态及数据记录文档可通过设定器从执行器
内部提取并转移至 PC 端的 Insight 2 软件内。该设定器是防水
及本安防爆的，可用于潮湿或危险区域。数据的上传/下载是
通过设定器非侵入式地完成。设定器可储存最多 10 组数据记
录文件，包括执行器的配置设定文件。

如果需要 Insight 2 软件可通过 PC 直接连接执行器，进行执行
器的设定调整及参数分析。

更多内容见 PUB095-013。

Rotork App

Rotork app 为 IQ3 Pro 执行器提供了人性化的交互界面，让
用户可以通过带有 Android (10 及更高版本) 或 iOS (15 及更高
版本) 系统的智能手机进行组态设定。为了简化设定，Rotork 
更推荐您使用组态软件对执行器进行设定。

Rotork app 同时也提供了模仿蓝牙设定器的组态界面和功能。

手动设定

当使用手设定时，屏幕菜单将通过开/关控制旋钮进行导航。

Insight 2 – PC 端执行器组态及分析工具

Insight 2 PC 软件可用于所有 IQ 执行器的设定组态、数据信
息的查看、分析及二次编辑。视觉交互应用是独立的程序软
件，可在 Microsoft Windows™ 操作系统下运行。直观清晰的
界面菜单使得 IQ 的数据分析变得更加简单、快捷。

数据记录 & 配置

每台执行器都拥有一个板载数据记录器。数据记录器可捕获并
储存阀门、执行器、控制信号操作和状态参数，也可显示在执
行器屏幕上，或通过 Insight 2 查看。也可上传至 Rotork 智能
资产管理系统 (iAM)。记录的参数标有时间及日期，并可根据
发生事件进行追踪查询，并进行分析。

除此之外，执行器的设定组态也可通过 Insight2 进行查看和储
存，以用于执行器完整的资产管理或以后的执行器升级或复制
其他执行器参数, 例如 Rotork 智能资产管理系统 (iAM)。

特性：

• 非侵入式组态

• 阀门力矩档案 - 对应阀位的开/关瞬时及平均力矩

• 虚拟铭牌

• 操作次数

• 控制选项卡的组态配置

• 阀门及执行器位置启动日志

• 操作信号日志

• 执行器控制状态日志

• 运行统计

• 服务报警

https://www.rotork.com/en/documents/publication/24211
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电源

在订购时必须指明电源类型和额定工作电压。在电压容差 +/-
10% 及频率容差 +/-5% 范围内，能保证执行器的力矩性能执
行器在最大压降 15% 的范围内能启动并运行。

非标准容差

如果需要在电压和/或频率变化超过下列数据范围，或是电压
下降过大的情况下使用执行器，请联系咨询 Rotork。

非标准电压

我们可提供不在以上电压范围内运行的执行器。

请联系咨询 Rotork。

不间断电源

标准执行器可在 UPS 系统中使用，UPS 电源应满足以上规定
的电源容差范围，其波形、谐波、峰值等参数应满足通用标
准、例如 EN50160, NFPA99 或 NEC。

IQ3 Pro 电源

IQ3 Pro 及 IQ3M Pro – 三相电源

IQ 执行器的工作电源应使用下列标准三相、三线、额定电源：

50 Hz 
190, 200, 208, 220, 240, 380, 400, 415, 440,  
480, 500, 575, 660 和 690 伏

60 Hz 
200, 208, 220, 230, 240, 380, 400, 440, 460,  
480, 500, 575, 660 和 690 伏

IQ 执行器的性能参数参考 PUB002-038，三相电机参数参考
PUB002-099，IQ3M Pro 三相频繁调节电机参数参考 
PUB002-120。

IQ3S Pro – 单相电源

IQ3S Pro 执行器的工作电源适用下列标准单相额定电源：

50 Hz 
110, 115, 120, 220, 230 和 240 伏

60 Hz 
110, 115, 120, 220, 230 和 240 伏

IQS 性能参数参考 PUB002-038，IQS 单相电机参数参考 
PUB002-119。

IQ3D Pro – 直流电源

IQ3D Pro 执行器的工作电源适用下列标准直流额定电源：

24 V*, 48 V*, 110 VDC

IQ3D Pro 性能参数参考 PUB002-038，IQ3D Pro 直流电机
参数参考 PUB002-121。

* 执行器型号受限。

IQ3 Pro 执行器

提供了四个螺纹电缆接口: 为 1 x M40 和 3 x M25 如果需要，
可提供其他规格的适配器: 通过 BS3643, “Ex” 防爆认证的英
制 1 x 1 1/2” 及 3 x 1” 接口或 1 x PG29 和 2 x PG16接口。

执行器电气规格
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执行器电气规格

IQT3 Pro 电源

IQT 系列执行器使用以下电源时性能不会改变。

IQT3 Pro 性能参考 PUB002-038，IQT 系列电机参数参考 
PUB002-068。

IQT3 Pro, IQT3M Pro 及 IQT3F Pro – 三相电源

IQT, IQTM 及 IQTF 执行器的工作电源适用下列标准三相、三
线、额定电源：

50 Hz 
200, 208, 220, 230, 240, 380, 400, 415, 440, 460,  
480, 500, 550, 575, 590, 600, 660 和 690 伏

60 Hz 
200, 208, 220, 230, 240, 380, 400, 415, 440, 460,  
480, 500, 550, 575, 590, 600, 660 和 690 伏

IQT3 Pro, IQT3M Pro 及 IQT3F Pro 单相 / 两相电源

50 Hz 
100, 110, 115, 120, 208, 220, 230 和 240 伏

60 Hz 
100, 110, 115, 120, 208, 220, 230 和 240 伏

IQT3 Pro, IQT3M Pro 及 IQT3F Pro – 直流电源

24 VDC* 
24 VDC ‘太阳能’*

* IQT - 24 VDC: 速度随负载而变化。

IQT3 Pro 执行器

提供了四个螺纹电缆接口：M25。如果需要，可提供其他规
格：1" ASA NPT 适配器或 PG16。如过需要，可提供额外的电
缆接口。 

电缆接口

IQ3 Pro / IQT3 Pro 系列执行器拥有隔离的接线腔体，并带有
接线端子盘及电缆接口。安装人员需保证执行器装有合适的电
缆接口适配器、戈兰头和堵头，以保证维持执行器在危险区域
的认证及防水等级。经过认证的设配器及堵头可作为附加选项
选配。

端子

IQ3 Pro / IQT3 Pro 系列执行器带有一个带有公制螺丝接线端
子的接线端子盘。电源端子为 M5 平头螺丝，控制与指示端子
为 M4 平头螺丝接线端盖上有一个端子标志代码卡。每台执行
器都提供了使用手册和电路接线图。

接线

内部连接使用经过分别捆扎的多股导线与密封的端子盘连接，
导线采用耐热 PVC 材料隔离。所有与印刷电路板之间连接的
内部控制连线均采用了插头插座。与接触器连接的外部端子采
用了最大的电流规格。

电机

电机负载等级请参考 PUB002-038。

绝对位置感应

可靠的阀位感应是至关重要的。Rotork 研发的绝对编码器采
用了最前沿的技术且历经多年测试，获得了多项专利成果。编
码器采用非接触式设计，仅四个动作部件，可测量多达 8,000 
圈的输出，分辨率可达 7.5° 并拥有冗余和自我检测的能力。
不像现有的绝对编码器设计，这个技术突破不仅提供了阀位感
应的可靠性，也提供了一种零电源的位置测量解决方案。

保护性能

IQ3 Pro 系列执行器包括以下保护性能：

力矩保护

如果在开阀或关阀时的实际力矩达到力矩开关的设定值时，电
机将会被切断。力矩开关可独立设定的范围为额定力矩的40 - 
100%。可提供力矩跳断的就地和远程指示。

电机过热保护

电机定子内集成了两个温度传感器。如果温度超过额定值时，
电机会跳断并断电。可提供温度传感器跳断的就地和远程指
示。温度传感器在 ESD 动作时可被超越。

自动相位校正

无论电源相序如何连接，执行器将始终将按照正确的方向 
运行。
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控制规格

就地控制

执行器电气控制外壳上有两个非侵入式选择器，一个用于就
地/停止/远程的选择，可通过挂锁锁在其中任意位置，另外一
个用于开/关控制。就地控制可设定为保持或点动控制。

控制装置可旋转角度以适用执行器方向。

就地控制可设定为由设定器进行操作。设定器带有专门的开、
停和关的按钮，可在距离显示窗 10 米的位置进行操作。

防破坏就地控制选项

移除操作旋钮；显示屏可带有拆卸式罩盖；就地、停止及远程
状态切换及就地开关操作均通过设定器实现。

远程控制

远程控制共有六个控制输入：

•  开、关、停/保持/允许驱动

•  紧急关断 (ESD)

•  开联锁和关联锁

控制可连接为保持或点动控制。有关远程控制电路图，请参考
第19 页。

远程控制输入采用光隔离接口，能抵御 2 kV 的电涌。标准控
制为正极开关 (如特别指明可提供负极开关)。

标准 IQ 执行器可通过如下规定远程控制信号进行控制：

用户外供控制电路电源：

在 16-60 VDC, 60-120 VAC 范围内。

执行器内供控制电路电源：

24 VDC。 (如需，可提供 120 VAC)。

每个控制输入端的下拉电流为：

24 VDC 时为 8 mA，120 VAC 时为 12 mA

“ON” 最低电压：16 V

“OFF” 最高电压：8 V

信号最短持续时间：300ms

远程控制电缆最大电容：2 μF 芯对芯。

电气控制模块

内置单个集成电路，包含执行器的逻辑控制及人机交互界面。
其中机载的数据记录器会记录运行参数、阀门力矩/位置档案
及统计信息，所有参数都标注有时间及日期。

力矩开关和位置控制

位置和力矩可按照如下范围调节：

IQ3 系列

IQ IQT

位置设定范围： 
2.5 至 8,000 圈， 

输出最小角度分辨率为 7.5°。

位置设定范围： 
电子限位可设定在 30° 至 90° 

之间范围内。

力矩开关设定范围： 
40% 至 100%

力矩开关设定范围： 
40% 至 100%

-
速度范围：  

25% 至 100%

IQ3 Pro, IQ3M Pro, IQ3S Pro 及 IQ3D Pro，输出力矩是通过
测量蜗杆在负载下的位移获得的，其不受电压、频率和温度波
动的影响。 

高惯量负载的情况下，执行器在脱开阀座或行程中进行启动/
反转时可避免“力矩关闭”。如果电机在收到开启或关闭信号后
未发生动作，“阀门卡涩”保护电路可将电机电源切断。

当执行器电源断开时，IQ3 Pro / IQT3 Pro 系列所带的内部电
池可以为就地LCD 和远程 “S” 触点供电，以指示执行器/阀门
的状态。在电源中断时进行手动操作，就地和远程显示均可实
时更新。与其他执行器不同，我们的执行器无需低压备用电源
来更新本地就远程阀门位置指示。

IQ3 Pro 执行器电池的预期寿命为 5 年，IQT3 Pro 为 3 年。
但是电池寿命也受到环境及使用频率的影响。电池的状态会显
示在执行器屏幕上。其远程指示可通过执行器 “S” 触点进行
指示。

所有的执行器配置参数设定可储存一个非挥发性的 EEPROM  
(电子可擦只读存储器)。EEPROM 储存配置设定无需任何电
源，因此完全无需电池。

执行器电气规格
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IQ3D Pro & IQT3 Pro - DC 执行器远程控制

远程控的电源范围仅在16-60 VDC, 60-120 VAC 区间内。
注：对于 IQ3D Pro 110 VDC 电源下，远程控制输入电压最大
不超过60 VDC。

对于执行器电源容量受限的应用，例如太阳能供电或直流 
UPS系统，电能的节约是极为重要的。IQD* 拥有“太阳能”特
性，可以在不工作时最大限度的节省电能消耗，将执行器控制
装置的电流减低到 10 mA (最大)。利用远程“开”、“关”或 
“ESD”控制信号或是更为谨慎的“唤醒”信号让执行器为控制电
路供电，并在最大 10 秒的延迟后，对远程信号进行反应。控
制信号消失后 3 和 6 秒后，执行器将返回低电流的“太阳能”
状态。

在此基础上，为了节省能源，在太阳能模式下，24 VDC 远程
控制电源可被禁用。例如：当需要操作时，执行器 24 VDC 远
程控制电源不能通过信号来启动控制，所以必须使用外部“唤
醒” 信号或外部供电电源的控制信号。

* IQT3DC Pro 太阳能是附加选项。

我们可提供三种控制模式：

• 标准 - 睡眠功能禁用，24 VDC 远程控制电源始终可用。

• “太阳能”睡眠功能启用，24 VDC 远程控制电源睡眠时不
可用。

• “太阳能”睡眠功能启用，24 VDC 远程控制电源睡眠时 
可用。

除非特别指明，执行器出厂将设定为“太阳能”控制模式。因
此，远程控制信号必须至少持续 10 秒。此时，无法使用两线
制远程控制 (请参考第 17 页)。对于现场总线系统控制，请联
系 Rotork。

在就地控制和“唤醒”状态下，执行器无操作需要约 100mA  
(24 VDC 直流电源) 的电流。

远程控制选项

我们可提供 60-125 VDC 用户外供电的远程控制电路 (IQ3D 
Pro 仅限于 20-60 VDC 和 40-120 VAC) 。

紧急关断 – ESD

有效的 ESD 信号将超越任何就地或远程控制信号。ESD 输入
操作的公共端独立于开、关和停的远程控制信号之外。有关
ESD 电路选项，请参考第 15 页。

以下 ESD 选项可进行设定：

• ESD 信号 
高电平激活 (触点闭合 - NO) 
低电平激活 (触点断开 - NC)

• ESD 动作 
关、开、保位

• ESD 超越 
电机温度传感器* 、就地停止、 
激活的联锁、中断计时器选项

除非订单特别说明，否则执行器出厂设定如下： 

高电平激活 (触点闭合 - NO)，保位。ESD 将不超越电机温度
传感器、就地停止、激活的联锁、中断计时器选项。

* 电机温度传感器旁路时，危险区域防爆认证将无效。

联锁

用户可配置用于开和/或关操作的外部硬接线联锁来禁用就地
或远程操作，直到外部触点闭合。联锁电路可与任意远程控制
电路合用。联锁输入操作使用独立的公共端，保证了安全系统
与操作控制系统之间的隔离独立。有关标准联锁电路选项，请
参考第 15 页。

条件控制

对于完整控制要求高的应用，可将执行器设定为 “允许控制”。
在该模式下，操作取决于两个独立的信号。以“关阀” 命令为
例，当向执行器同时发送“远程关阀输入”和“关阀联锁输入”
信号时，执行器将运行并关闭阀门。如果只发送了一个信号
或其中一个信号丢失，执行器将执行失效安全，进行保位或
停止操作。当设定为条件远程控制，就地操作时，联锁输入
将不被激活。

电机允许

远程停止/保持输入可设定为电机允许输入；在执行器没有接
收到专门的“电机允许”信号前，远程电动操作将不被允许。从
而，可将由于杂散型号和/或执行器故障而导致的误操作将最
小化，以此增加安全性。

可通过两种级别来提高安全性。级别 1 是用户从标准菜单上设
定。级别 2 是通过工厂进行硬件的更改以阻止操作，因此该级
别必须在订货时注明。电机允许动作与连锁及条件控制类似，
但是在开和关两个方向只需一个输入即可控制操作。

控制规格
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控制规格

模拟量控制选项

比例控制器允许阀门根据一个模拟量信号按比例定位。可在整
个阀门行程或设定的范围内进行位置调节。如果需要手动干
预，可通过手动/自动输入信号超越模拟量控制。有关模拟量
控制连接请参考第 18 页。

阀门位置通过执行器非接触式位置传感器传导，它与位置要求
输入信号作对比。两个位置之间的差距 (误差) 将触发执行
器，使其驱动阀门，向抵消误差的方向运行。以此根据模拟量
信号自动按比例调节由阀门位置所决定的流量、压力、液位或
温度等参数。控制回路可通过控制器的死区、滞后量及动作抑
制计时器控制进行微调。

应用

电动执行器适用于自动控制回路中系统变化率相对较低、且无
需高精度的连续频繁调节的比例控制应用。水处理厂的液位控
制是一个典型的应用。电机通过驱动轴套和螺纹，或带有自锁
功能的蜗轮机械传动来操作调节阀或闸门，因此机械效率不
高。频繁的操作会导致这些部件的快速磨损。所以控制系统在
设计时应充分考虑机械系统的限制并根据实际情况调整。

普通调节型阀门应用

IQ 执行器带有电机反转接触器及锤击装置，适用于平均力矩
不超过额定力矩 33% 情况下，动作频率 60 次/小时的应
用。IQT 执行器使用固态直流电机控制，适用动作频率 60 次/
小时。

频繁调节型阀门应用

IQM 和 IQML 执行器带有固态电机控制，可设定的直流植入电
机制动装置，使用动作频率 1200 次/小时。

更多信息请参考 PUB002-038。

精度

在转速不超过 29 rpm 且输出行程圈数 ≥10 圈的情况下，执行
器精度可能达到 ≤ 1%。在同一方向上要求响应的最小的信号
变化(也就是说不通过死区) 为 1%。执行器的整体精度受到阀
门、驱动连接、执行器惯性及间隙的影响，所以输出速度应越
慢越好。执行器输出速度大于 29 rpm 的情况下，Rotork 不建
议使用模拟量控制。 

配置

模拟量信号类型和范围：

mA: 0-5, 0-10 和 0-20 (4-20); 输入阻抗 220 Ω
Volts: 0-5, 0-10 和 0-20; 输入阻抗 5.7 kΩ

控制器通过设定低位和高位信号输入配置为关、开或动作到 
位置。

丢信号动作

保位、动作至高位或低位信号位置。

当控制回路 4-20 mA 的实时电流低于低位信号的 50%  
(2 mA) 时，控制器将启动丢信号动作。

注：当信号发生衰减，且尚未能定义为“丢失”前，执行器可能
会朝设定的低位信号位置运行。

调节 

• 死区

死区范围 0% – 25.5%

用于调整执行器允许的误差范围，或防止指令信号波动所导致
的震荡或非必要动作 (不影响要求控制变化的动作)。

举例来说，5% 的死区会让执行器在实际位置与要求值偏差 
5% 的范围内停止电机动作。随后通过电机的惯性将阀门带到
接近要求位  置的最终位置。

• 滞后量

滞后量 0% – 25.5% 但必须始终 ≤ 死区设定值

滞后量进一步改善了位置控制器的精度。

控制器会将执行器朝指令位置移动，直到到达死区位置，然后
根据滞后量的设定继续继续作用。除非执行器位置超出死区范
围或指令位置发生改变，且数值在死区范围外，否则执行器将
不会动作。

• MIT

MIT 范围为 0 – 255 秒。

通过设定动作抑制计时器 (MIT) 来防止执行器过度或非必要动
作。可有效地过滤波动信号和/或对微小信号变化的响应。通
过设定对变化信号的响应延迟周期 (单位为秒)，执行器在 MIT 
时间消失前不会进行动作，以保证指令信号充分的变化，并超
出死区范围。

中断计时器选项 - 降低速度，液压冲击或防止浪涌

当要求阀门操作时间减慢以防止液压冲击或“水锤”；亦或是防
止浪涌的情况发生时，可选配中断计时器选项。执行器可通过
独立调节“启动”“关闭”时间周期进行脉冲式的动作，周期调节
范围为 2-100 秒，可选择在阀门行程关和/或开的任意部分作
用。中断计时器将同时在就地和远程控制中激活，如需要，可
在 ESD 操作时，设定为旁路。
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显示、监测及数据记录

就地位置和就地检测指示

执行器上的双层结构背光液晶显示屏使用数字显示指示了阀门
从全开到全关的位置，增量幅度为 0.1%。红、绿、黄三个 
LED将对应执行器的开，关和中间位置。显示屏同时也带有一
个点阵式屏幕，用以显示状态及出错信息报告。

使用设定器，屏幕上也可显示力矩值，可实时监测各阀位上的
实时力矩。诊断信息可用于检测阀门、执行器及控制系统状
态。就地显示屏可通过旋转适应执行器的方向。LED颜色所对
应的状态也可进行编辑。请在订货时予以说明。

远程位置和远程检测指示

执行器提供了四副锁定的、无源单级触点 S1, S2, S3 和 S4, 每
个触点都可以通过设定单独组态成不同的功能，例如：

• 阀位 
全开、全关 (精确) 或其他中间位置 (0-99% 开度)

• 状态 
阀门正在开、正在关、正在动作 (连续或脉冲信号)、选择
就地停止、选择远程、开或关联锁激活、ESD 激活、执行
器正在手动操作

• 阀门报警 
中间位置电机力矩跳断、开方向电机力矩跳断、关方向电
机力矩跳断、阀门卡涩

• 执行器报警 
掉相、用户外供电 24 VDC (120 VAC) 丢失、电池电量
低、检测到内部失效、温度传感器跳断

• 服务报警 
高力矩、极高力矩、每小时最大启动次数、总启动次数、
总圈数、服务间隔 

每个触点都可设定为“常开”或“常闭”状态。

触点容量

触点额定容量为 5 mA 至 5 A, 120 VAC, 30 VDC。然而只要
开关电路功率保持在注明的限制范围内：60 W (感应) 或 
150 W (电阻)，那么可达到以下最大的容量：

最大开关电压 – 120 VAC 或 VDC

最大开关电流  – 5 A*

举例来说，为了操作一个 48 VDC 外部继电器 (感应)，通过 
S1 – S8 的最大允许电流可按以下公式计算：P/V=I。也就是
说，60 (W) / 48 V = 1.25 A。

如无特别说明，触点出厂设置如下：

•  S1 – 全关时触点闭合

•  S2 – 全开时触点闭合

•  S3 – 全关时触点断开

•  S4 – 全开时触点断开

*注：所有四个触点上的最大总电流不得超过 8 A。

监视继电器

执行器提供了一个独立的无源触点继电器，用于监视执行器的 
电气有效性。触点额定容量为 5 mA 至 5 A, 120 VAC, 30 VDC。
然而只要开关电路功率保持在注明的限制范围内：170 W (感应) 
或 240 W (电阻)，那么可达到以下最大的容量：

最大开关电压 – 120 VAC 或 VDC

最大开关电流  – 8 A

在以下一种或多种情况发生时，继电器将断开：

• 电源单相或多相掉电

• 控制电源丢失

• 选择就地控制*

• 选择就地停止*

• 电机温度跳断

* 监视继电器可设定为故障模式，该模式下将忽略就地控制 
状态。

数据记录器

可通过蓝牙通讯，使用 PC 或智能资产管理系统 (iAM) 下载板
载数据记录器中的数据。对于危险区域，可使用设定器下载。
可用 Rotork Insight 2 PC 软件分析数据记录器所记录的运行
事件、统计以及阀门力矩/阀位档案，所有信息都标注有事件
日期。请参考第 3 页。
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显示可选项

远程阀门位置模拟量指示 - CPT

电流阀位变送器 (CPT) 提供了一个与阀位成比例的非接触式内
供电 4-20 mA 模拟量信号。变送器的最小信号可对应全关或
全开位置，可自动设定量程和零点。在额定电压下，连接到信 
号的最大外部阻抗为 500 欧。可重复性为 ± 1%，阀门整体行
程的线性度为 ± 1% 。

辅助电源 CPT (IQ3D Pro 无法提供)

辅助电源 CPT 在主电源丢失时可以保证远程指示。一个永久接
在执行器上的辅助 24 VDC 电源在主电源丢失时将自动切换接
入，为 CPT 供电。一旦主电源恢复，辅助电源将自行断开。

注：在主电源丢失时，需要有一个 1 Amp 的浪涌才能切换到
辅助电源。“电源关断”时的静态负载通常为 180 mA，但是也
受到加装选项的影响而有所变化。建议将 24 V 辅助电源永久
接入执行器以限制开关浪涌电流。

远程阀门力矩模拟量指示 - CTT

电流阀位变送器 (CPT) 提供了一个与执行器输出力矩 (0-
120% 额定扭矩)成比例的非接触式内供电 4-20 mA 模拟量信
号。当执行器静止时，CTT 也将持续输出当前力矩指示。

附加指示触点

附加指示触点提供了额外的八副触点，S5-S8 及 S9-S12。每
个触点都是锁定的无源触点，容量在 5 mA 至 5 A, 120 VAC, 
30 VDC。附加指示触点与标配触点一致，也可通过同样的方
式进行独立组态。附加指示触点功能也可设定为与 S1-S4 相
同的功能。请参考第 9 页。
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现场总线系统

PakscanTM

Rotork 自行研发的执行器两线制控制及数据传输总线。

一个内置的 Pakscan 现场单元将执行器与现场总线连接起来，
通过将现场电缆连接成一个环路系统，可为用户提供单点容错
且冗余的数据信号通道。Pakscan 最大通讯距离为 20 km，且
无需中继器，即可将最多 240 台执行器纳入环路连接，并由一
个主站监控整个系统。主站与上位主机的通讯采用了 Modbus 
协 议通过 RS-232 及 RS-485 实现。执行器的系统设定可通
过蓝牙数据连接进行。

请参考 PUB059-030。

Modbus®

执行器可加装单通道或双通道 Modbus 模块，提供远程串行通
讯以实现执行器的功能控制及数据状态反馈。现场网络通过一
个RS-485 数据高速通道实现，通道为 2 线或 4 线制，有冗
余要求时可复制数据。通讯为半双工制，使用 Modbus RTU 
协议，数据最大传输波特率为 38 K。执行器系统相关变量参
数可通过蓝牙数据连接进行设定。

请参考 PUB091-003。

Profibus®

Profibus 连接是通过在执行器内加装 Profibus DP 接口模块实
现的。这让执行器可以接入到标准的 Profibus 网络中。模块
完全满足现场总线标准 EN50170，并且模块带有 Profibus 互
操作性认证。网络总线允许完整的执行器控制及与上位机的状
态数据反馈。 Rotork Profibus 模块可提供两个通讯口以满足
对可靠性有极高要求的冗余系统的接线。Profibus 数据传输波
特率支持最高达1.5 M。

请参考 PUB088-001。

Foundation Fieldbus®

执行器可通过加装 Rotork FF-01 模块实现与 Foundation 现
场总线网络 (H1) 的通讯。设备满足 IEC 61158-2 的现场总线
标准。使用双线连接至总线高速通道，并有互操作性认
证。Foundation 高速通道可在设备之间进行数据及控制交
换，并能实现执行器全部功能。每台执行器都有完整的链接调
度器以完成模拟量及数字量输入/输出的功能区块以及标准变
送区块。Foundation 现场总线网络无需上位主机系统监控管
理，即可在现场设备之间直接进行通讯操作。

请参考 PUB060-007。

HART®

HART (高速通道可寻址远程转换器) 是一种过程控制通讯协
议。 信号由两部分组成，模拟量 4-20 mA 电流回路，以及叠
加在上的数字可变频信号。习惯上，4-20mA 回路用于控制，
叠加的数字信号用户反馈、诊断和组态。连接执行器的主机
后，可使用 HART 数字信号选择所需参数，实现组态和反馈。
通过 HART 通讯协议可设定绝大多数用户可配置的参数。

请参考 PUB092-001。

额外的输入输出

当使用现场总线网络时，执行器也可从其他现场设备上收集额
外的反馈信息，例如液位开关或接近传感器。在一些系统上，
也可提供额外的输出控制功能来操作远程设备，例如泵起动器
等设备。为了提供这样的控制特性，执行器需要加装总线远程
I/O 选项。它包含了 4 个用户数据反馈的数字量输入，以及 4 
个用于控制的输出干接点继电器。

请参考 PUB058-001 Rotork 网络总线获取更多信息及其他总
线文件的链接。
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执行器接线图 – 基本型

执行器接线图

IQ3 Pro 执行器基本电路接线图为 100B0000, 图示为执行器中间位置， 
电源断开状态 IQT3 Pro 执行器基本电路接线图请参考 300B0000
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注：不同电路图号的端子号可能不同 - 请参考相应的电路接线图。
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附加控制和指示设备选项

执行器接线图 – 附加选项
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注：不同电路图号的端子号可能不同 - 请参考相应的电路接线图。
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执行器接线图 – 代码

标准控制及显示选项

IQ3 Pro 系列执行机构基本型接线图号为 100B0000 (IQT3 Pro 系列为 300B0000)，包含就地控制与指示、远程开/关/停、 
ESD 和联锁控制、以及四个可组态指示触点。

1 0 0 0B 0 0 0

注：如有更改 - 请联系 Rotork 您的要求。
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ESD 及联锁控制电路可以与第 16 - 18 页所示的任何远程
或模拟量电路共同使用。

紧急关断 ESD 信号可以超越任何已存在的就地或远程信号。 
执行器可对应 ESD 信号设定为开、关或保位。ESD 信号必须
由锁定的触点触发。执行器可将触发 ESD 触点设定为 “断开”
和“闭合”。

如果需要，ESD 操作可以设定为超越电机温度传感器、就地
停止、激活的联锁或中断计时器选项。ESD 超越温度传感器
时，危险区域的防爆认证将无效。

如订单无特别说明，执行器出厂时将如下设定：高电平信号  
(触点闭合)、ESD 将执行器保位动作。ESD 将不超越电机温度
传感器、就地停止、联锁及中断计时器。

可通过设定器完成对 ESD 功能的组态。

联锁电路控制

联锁功能默认被设为不启用。如果需要联锁功能，可使用设定
器将联锁功能打开。

联锁功能在就地和远程控制中均可使用。如果只需要单方向联
锁。另外一个方向必须按照图示进行连接。

传统的执行器之间的硬接线联锁系统，例如蒸汽装置上的“主
路与旁路”应用，可以简单地通过 IQ 执行器的 “S” 触点触发允
许控制信号。
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ESD 及联锁控制电路

注：不同电路图号的端子号可能不同 - 请参考相应的电路
接线图。
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远程控制电路

标准 IQ3 Pro / IQT3 Pro 执行器远程控制系统
接线示意图。

标准执行器出厂时端子间未连线。

在接线腔内随设备附赠了调试包，包含端子螺丝、
备用接线端盖密封圈、执行器接线图以及相关的手
册 (PUB002-039 或 PUB002-065)。

远程控制输入采用光电隔离接口，能抵御 2 kV 的
电涌。标砖控制为正极开关 (如果特别指明，可提
供负极开关)。

标准 IQ3 Pro 执行器可使用如下规定的远程控制信
号进行控制：

控制电路电源由执行器提供：

电源需在 20-60 VDC 或 60-120 VAC 范围内。

控制电路电源由执行器提供：

额定 24 VDC, 5 W。(如需要，可选  120 VAC, 
5 VA)。

每个控制输入端的电流为：

24 VDC 时为 8 mA，120 VAC 时为 12 mA。

“ON” 最低电压： 16 V。

“OFF” 最高电压： 3 V。

信号最短持续时间：300 ms。

远程控制电缆的最大电容：2 μF 芯对芯。
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注：不同电路图号的端子号可能不同 - 请参考相应的电路接线图。
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远程控制电路
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18 控制及监测特性

模拟量控制电路
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* 如果需要手动/自动切换功能，必须在配置菜单中设定成允许 
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注：不同电路图号的端子号可能不同 - 请参考相应的电路接线图。
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部分行程功能

执行器可通过在开联锁上加载一个有效信号以设定执行一
个部分行程测试功能。这个让系统定期进行测试以评估阀
门动作情况且不干扰正常的运行。

部分行程测试功能可在联锁菜单中启用。更多部分行程相关的
功能例如部分行程 – 限位、位置及超时参数可根据应用进行
调整。由于该功能占用了开联锁功能，联锁功能将不能与部分
行程一起使用。

对于额外的诊断范围，我们提供了两个新的继电器功能 – 部
分行程激活及部分行程错误，可见继电器触点设定菜单，详细
信息请参考 PUB002-040。

Interlock Control
Circuits
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Open/Close Interlock   
active – Internally fed

Key
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24 VDC -ve

ESD/IL Common 20-60 VAC/VDC

Open Interlock

Close Interlock

24 VDC +ve

Interlock Control
Circuits
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Partial Stroke

Open/Close Interlock   
active – Internally fed
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注：不同电路图号的端子号可能不同 - 请参考相应的电路接线图。
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